Urcte definiény obor funkcie dvoch premennych a znazornite ho v rovine xy.

(1) z=In((2® +y* ~1)(4 — 2 — )

Riesenie. Logaritmus je definovany iba pre kladné ¢isla, preto musi platit
(2) (@ +y* —1)(—-2* —y*) >0
Polozme r = 2% + 32. Potom nerovnica (2) prejde do tvaru
(3) (r—=1)4—-r)>0

Sucin dvoch &isel moze byt kladny v dvoch pripadoch.
a) Ak st obidva ¢initele kladné, t. j. r—1>0a4—r > 0. Potomr > 1 ar <4,

2772232227222

¢o modzeme zapisat v kompaktom tvare nasledujicim sposobom:

(4) l<r<4

b) Ak st obidva ¢initele zaporné, t. j. r —1 <0ad—r < 0. Potom r < 1 a r > 4, ¢o neplati pre
ziadne reélne ¢islo 7.

e

Teda rieSenim nerovnice (3) st vietky redlne ¢isla, pre ktoré plati (4). Po dosadeni r = 22 + 4 do (4)
dostavame

[ S—

1
1
1 2 3 4

(5) l<a2?+y*<4
Odpoved. Definiénym oborom danej funkcie je mnozina

D={[z,y) eR>:1<a®+1? <4}




Urcte defini¢cny obor funkcie dvoch premennych a znézornite ho v rovine zy.

(6) z=In(l— (2% +y)?)

Riesenie. Logaritmus je definovany iba pre kladné ¢isla, preto musi platit

(7) 1— (2 +y)? >0

Polozme r = 2% + 3. Potom nerovnica (7) prejde do tvaru

(8) 1-72>0

Lavii stranu nerovnice (8) upravime podla vzorca a? — b2 = (a — b)(a + b) na stéin. Teda
(9) 1-m1+r)>0

Sucin dvoch &isel moze byt kladny v dvoch pripadoch.
a) Ak st obidva ¢initele kladné, t. j. 1 —r>0al+r>0. Potomr <1lar > —1,

N _

2 -1 0 1 2
o mozeme zapisat v kompaktom tvare nasledujicim spésobom:

[«

(10
b

—-1<r<l1

~

Ak st obidva ¢initele zaporné, t. j. 1 —r <0al+r < 0. Potomr > 1 ar < —1, ¢o neplati pre

ziadne realne éislo r.

-2 -1 0 1 2
Teda riesenim nerovnice (8) st vetky realne ¢isla, pre ktoré plati (10). Po dosadeni r = 22+ do (10)
dostavame

~~

(11) 1<z +y<1
a po odéitani vyrazu z2 mame
(12) ~l-2<y<1-2?

Odpoved. Definicnym oborom danej funkcie je mnozina

D={[z,y] eR*: —1 —2? <y<1-—2%}




Urcte defini¢cny obor funkcie dvoch premennych a znézornite ho v rovine zy.

(13)

Riesenie. Pod druhou odmocninou nemézu byt zdporné ¢&isla, preto

o’ -y

(14)

22—y =
Zlomok méze byt nezaporny v dvoch pripadoch.

a) Ak je Citatel zlomku nezdporny a stiasne menovatel zlomku kladny, t. j. x — 22 — 32
z2 —y > 0. Potom

0a

1\

(15) P —2+9y*<0
(16) y < x?

Lava stranu nerovnice (15) upravime doplnenim na tplny $tvorec. PouZijeme metédu neuréitych
koeficientov. K obidvom strandm nerovnice (15) pripo¢itame vyraz a?. Dostaneme

(17) (2 —z+a®) +y* < d?

Hladéme takt konstantu a, aby platilo 22 — x + a? = (v — a)?, t. j. aby tento vyraz bol druhou
mocninou (¢ize Stvorcom) nejakého iného vyrazu. Potom

2 —zx+4a® = (z—a)

2?2 —z+a% =2? — 202 + a®
—x = —2ax
1_
i—a

Po dosadeni a = £ do nerovnice (17) dostdvame

1
2 - 2
<x :c+4)+y
1 2

Nerovnica (18) je vlastne zlozend z dvoch uloh. Z nerovnice

1\, 1

a z rovnice

174N
I N

A

2
1 1
20 -z 2_ =
(20) (sv 2) +ty =1
Rovnica (20) je rovnicou kruznice. Naozaj, kruznica so stredom S = [m,n] a polomerom r > 0 ma
rovnicu

(@ —m)* + (y—n)* =’

Z tohto dévodu nasSa kruznica ma stred S = [%,0] a polomer r = % Kazda kruznica rozdeluje
rovinu na dve casti, jednu ohranic¢enti a druhti neohranic¢enti. T4 ohranicena je vlastne celé vnutro

kruhu. Pretoze vnutro tohto kruhu obsahuje stred danej kruznice, vyuzijeme to na zistenie toho,



ktora cast roviny je uréend nerovnicou (19). Dosadime teda do nerovnice (19) stiradnice stredu
S = [%7 0]7 Cize v = %, Yy = 0. Dostavame

¢o je zrejme pravda. Teda rieSenim nerovnice (19) je celé vnttro kruhu. Ked spojime dohromady
rieSenia rovnice (20) a rieSenia nerovnice (19), ziskame vSetky rieSenia nerovnice (15). Teda riesenim
nerovnice (15) je celé vnutro kruhu spolu aj s hrani¢nou kruznicou.

-1

-2

2 1 0 1 2
Podobnym spdsobom riesime nerovnicu (16). Grafom funkcie y = 22 je parabola, ktord rozdeluje
rovinu na dve éasti. Vezmeme jeden konkrétny bod, ktory nelezi na tejto parabole. Napriklad Q = [0, 1].
Dosadime stiradnice tohoto bodu do nerovnice (16), t.j. dosadime z = 0 a y = 1. Dostédvame

1<0?

¢o zrejme neplati. Teda rieSenim nerovnice (16) je t4 Cast roviny, ktord neobsahuje bod Q.




RieSenie stistavy nerovnic (15) a (16) dostaneme ako prienik rieseni jednotlivych nerovnic.

-2

Tym je pripad a) vyrieSeny.

b) Ak je ¢itatel zZlomku neklady a si¢asne menovatel zlomku zéporny, t. j. z—2%2—y> < 0az?—y < 0.
Potom

(21) 2 —z+y?20
(22) y > a?

Budeme postupovat struénejsie, pretoze ide o tie isté ivahy ako v ¢asti a), len s tym rozdielom, ze
symboly nerovnosti sa otd¢ajia. Nerovnica (21) sa upravi do tvaru

RN

(23) (x— §)+y >

Jej rieSenim je neohranifena ¢ast roviny leziaca mimo daného kruhu.




Podobne, riesenim nerovnice (22) je ta cast roviny, ktord obsahuje bod Q.

2

RieSenie sustavy nerovnic (21) a (-222) dosta-rlleme a,ko0 prienik i‘ieéeni jeilnotlivych nerovnic.
2
1
0
1
2

2 -1 0 1 2
Tym je pripad b) vyrieSeny.



Riesenie danej tlohy ziskame zjednotenim jednotlivych dieléich rieSeni pripadov a) a b).
Odpoved. Defini¢nym oborom danej funkcie je mnozina

D={z,y) eR?*: (2 —z+ 1y S 0Any <)V (@® -z +y> 20Ny > %)}

-1

-2

-2 -1 0 1 2



Urcte definiény obor funkcie dvoch premennych a znazornite ho v rovine xy.

Vat—y+z—y?

T

(24) z=

Riesenie. Menovatel zlomku musi byt nenulovy, preto
(25) x#0
Pod druhou odmocninou nemodzu byt zédporné ¢isla, preto

(26) 22—y >0
(27) z—y?20

Najskor budeme riesit nerovnicu (26), ktort upravime do tvaru
(28) y<sa®

Nerovnica (28) je vlastne zlozena z dvoch tiloh, z nerovnice y < 22 a z rovnice y = 2%. Grafom funkcie
y = 22 je parabola, ktora rozdeluje rovinu na dve ¢asti. Vezmeme jeden konkrétny bod, ktory nelezi na
tejto parabole. Napriklad @ = [0, 1]. Dosadime stradnice tohoto bodu do nerovnice (28), t.j. dosadime
x =0 ay=1. Dostavame

1 <0

¢o zrejme neplati. Teda rieSenim nerovnice (28) je ta ¢ast roviny, ktora neobsahuje bod Q. Samozrejme,

spolu s grafom paraboly y = x2.




Podobnym spoésobom néjdeme rieSenie nerovnice (27), ktort najskor upravime do tvaru

2

(29) T2y

v

Na urcenie prisludnej ¢asti roviny pouzijeme bod P = [1,0]. Do rovnice (29) dosadime jeho suradnice,
¢ize v = 1 ay = 0. Pretoze 1 > 02, rieSenim nerovnice (29) je t4 ¢ast roviny, ktord bod P obsahuje.
Samozrejme, spolu s grafom krivky = = y2.

-2 -1 0 1 2
Riesenie danej ulohy ziskame ako prienik rieSeni nerovnic (28) a (29). Pritom musime vziat do tvahy
podmienku (25), ¢ize musime z tohto prieniku odstrénit bod [0, 0].
Odpoved. Definiénym oborom danej funkcie je mnozina

D={z,y) eR?:y <a* A0 <z <y?)

-1

2

-2 -1 0 1 2



Urcte definiény obor funkcie dvoch premennych a znazornite ho v rovine xy.

(30) »=InfzIn(y — z)] + €2

Riesenie. Exponencidlna funkcia y = e® je definovana pre kazdé realne &islo z, preto séitanec e2*~1

nedava ziadnu podmienku na defini¢ny obor.
Logaritmovat moZeme iba kladné ¢isla, teda musi platit

(31) zln(y—z) >0

Stéin dvoch ¢isel moze byt kladny v dvoch pripadoch.
a) Ak st obidva éinitele kladné, t. j. = > 0 a In(y — ) > 0. Pretoze prirodzeny logaritmus Inx je
kladny len pre x > 1, musi platit:

(32) x>0
(33) y—x>1

Nerovnicu (33) prepiSeme do tvaru

(34) y>z+1

Ked nerovnost v (34) nahradime rovnostou, dostaneme rovnicu priamky

(35) y=xz+1

ktoré rozdeluje rovinu na dve polroviny. RieSenim nerovnice (34) bude jedna z tychto polrovin.
Pretoze v (34) je ostra nerovnost, hrani¢na priamka (35) nie je sti¢astou tohto riesenia. Na uréenie
prisludnej polroviny pouzijeme bod [0, 0] (mdzeme pouzit lubovolny bod, ktory nelezi na hrani¢nej
priamke). Po dosadeni stradnic bodu [0,0] do nerovnice (34), t. j. dosadenim x = 0 a y = 0,

dostdvame 0 > 0 + 1, ¢o zrejme neplati. Teda rieSenim nerovnice (34) je ta polrovina, ktord bod
[0, 0] neobsahuje.




RieSenim nerovnice (32) je polrovina leziaca napravo do osi y.
Teda rieSenie ststavy nerovnic (32) a (33) dostaneme ako prienik rieseni jednotlivych nerovnic, t. j.
ako prienik im odpovedajucich polrovin.

Tym je pripad a) vyrieSeny.
b) Ak st obidva €initele zéporné, t. j. < 0 a In(y — x) < 0. PretoZe prirodzeny logaritmus lnz je
zdporny len pre také redlne disla x, pre ktoré 0 < x < 1, musi platit:

(36) z<0
(37) O<y—z<1

Nerovnicu (37) upravime do tvaru
(38) r<y<z+1
RieSenie nerovnice (38) dostaneme ako prienik dvoch polrovin

(39) y>ax
(40) y<z+1

Tieto polroviny st uréené dvomi rovnobeznymi priamkami

(41) y=uw
(42) y=z+1



Na urcenie prislusnej polroviny pouzijeme bod, ktory nelezi na hrani¢nej priamke.

-2 1 0 1 2 -2 1 0
RieSenie nerovnice (38) dostaneme ako prienik tychto dvoch polrovin.

-2




RieSenim nerovnice (36) je polrovina leziaca nalavo do osi y. Preto musime eSte urobif prienik
ziskaného riesenia s touto polrovinou.

Tym je pripad b) vyrieSeny.
Riesenie danej tilohy ziskame zjednotenim jednotlivych dielé¢ich rieseni pripadov a) a b).
Odpoved. Defini¢nym oborom danej funkcie je mnozina

D={lz,y] eR*: (z>0Ay>az+1)V(@<0Az<y<z+1)}




Urcte definiény obor funkcie dvoch premennych a znazornite ho v rovine xy.

(43) z=1+/36 — 422 — 9y?

Riesenie. Pod druhou odmocninou nemdze byt zdporné ¢islo, preto
36 — 422 —9y2 20

t. j. musi platit

(44) 42? +9y* < 36
Nerovnica (44) je vlastne zloZzend z dvoch uloh. Z nerovnice
(45) 42° 4+ 9y* < 36
a z rovnice
(46) 42° 4+ 9y* = 36
Rovnicu (46) upravime nasledujicim sposobom:
42% + 9y = 36
w0
36 36
(47) %2 + yzz =1
Rovnica (47) je vlastne rovnicou elipsy so stredom v podiatku:
2 2
AN

kde a a b st dlzky polosi. Teda v nasom pripade mame a = 3, b = 2.

Elipsa rozdeluje rovinu na dve ¢asti. Ktora z nich je rieSenim nerovnice (45), to zistime dosadenim
suradnic po¢iatku do nerovnice (45), t. j. dosadenim z = 0 a y = 0. Po vykonani vypoctov dostavame
36 >0
¢o je zrejme pravda. Teda rieSenim nerovnice (45) je ta Gast roviny, ktora obsahuje bod [0, 0], ¢ize vnitro

elipsy.
Odpoved. Defini¢nym oborom danej funkcie je mnozina

D = {[z,y] € R?: 422 + 9y* < 36}

-2 -1 0 1 2



Urcte defini¢cny obor funkcie dvoch premennych a znézornite ho v rovine zy.

(48) Vy -2

o7 In(1 — 22 —y?)

Riesenie. Pod druhou odmocninou nemoze byt zaporné éislo, preto
y—2x220
t. j. musi platit
(49) y = 247
Logaritmovat mozno len kladné éisla, preto
1—22—942>0

t. j. musi platit

(50) 22+t <1
Nakoniec, musime zabezpedit, aby menovatel zlomku nebol nula, ¢ize musi platit
(51) In(1—a2? —y?) #0
Pretoze Inz = 0 jedine pre z = 1, podmienku (51) mozno prepisat do tvaru
1—a22—y2#1
t. j. musi platit
(52) 22+ 9y £0
Pretoze vzdy plati 2% + y? = 0, podmienku (52) mézeme preformulovat do tvaru
(53) 2> +y* >0

Pretoze rovnici 22 + y? = 0 vyhovuje jedine bod [0,0], podmienka (53) hovori, Ze tento bod musime
vyluéif. Podmienky (50) a (53) moZeme zapisat spoloéne v kompaktnom tvare

(54) 0<z?+y?<1
Odpoved. Defini¢nym oborom danej funkcie je mnozina

D={z,y eR*:0<2®+y* < 1Ay =227}

-1

2

-2 -1 0 1 2



Urcte defini¢cny obor funkcie dvoch premennych a znézornite ho v rovine zy.

(55)

Riesenie. Pod druhou odmocninou nemoze byt zaporné éislo, preto

x2+y2—a:

2x — 22 — o2

(56) >0

Zlomok méze byt nezadporny v dvoch pripadoch.
a) Ak je citatel zlomku nezdporny a stcasne menovatel zlomku kladny, t. j. 22 +y?> —2 = 0 a
2z — 22 — y? > 0. Potom

(57) a? —z+y* 20
(58) 2 —2x+9y* <0

Lava stranu nerovnice (57) upravime doplnenim na tplny $tvorec. PouZijeme metédu neuréitych
koeficientov. K obidvom strandm nerovnice (57) pripo¢itame vyraz a?. Dostaneme

(59) (2? —x+a®) +y* = a?

Hladéme takt konstantu a, aby platilo 22 — x + a? = (v — a)?, t. j. aby tento vyraz bol druhou
mocninou (¢ize Stvorcom) nejakého iného vyrazu. Potom

2 —zx+4a® = (z—a)

2?2 —z+a% =2? — 20z + a®
—x = —2ax
1_
i—a

Po dosadeni a = £ do nerovnice (59) dostdvame

1
2 _ 1 2
<x x4+ 4) +y
1\ 2
(60) (a-3) +
2
Nerovnica (60) je vlastne zlozend z dvoch uloh. Z nerovnice

1\ , 1

a z rovnice

v
I N

v

2
1 1
62 -z 2_ =
(62) (sv 2) +ty =1
Rovnica (62) je rovnicou kruznice. Naozaj, kruznica so stredom S = [m,n] a polomerom r > 0 ma
rovnicu

(@ —m)* + (y—n)* =’

Z tohto dévodu nasSa kruznica ma stred S = [%,0] a polomer r = % Kazda kruznica rozdeluje
rovinu na dve casti, jednu ohranic¢enti a druhti neohranic¢enti. T4 ohranicena je vlastne celé vnutro

kruhu. Pretoze vnutro tohto kruhu obsahuje stred danej kruznice, vyuzijeme to na zistenie toho,



ktora cast roviny je uréend nerovnicou (61). Dosadime teda do nerovnice (61) stiradnice stredu
S = [%7 0]7 Cize v = %, Yy = 0. Dostavame

2
101 , 1
(5‘5) 07>y
1
0 —
~ 3

¢o zrejme nie je pravda. Teda rieSenim nerovnice (61) je neohranidend ¢ast roviny leziaca mimo
daného kruhu. Ked spojime dohromady riesenia rovnice (62) a rieSenia nerovnice (61), ziskame
vBetky riesenia nerovnice (57). Teda rieSenim nerovnice (57) je neohranifend cast roviny leziaca
mimo daného kruhu spolu aj s hrani¢nou kruznicou.

-2 -1 0 1 2

Teraz budeme takym istym sposobom riesit nerovnicu (58). Lavl stranu nerovnice (58) upravime
doplnenim na uplny Stvorec. Pouzijeme metédu neurcitych koeficientov. K obidvom strandm nerovnice
(58) pripoc¢itame vyraz a®. Dostaneme

(63) (x% — 2z +a?) + 9% < a®

Hlad4dme takt konstantu a, aby platilo 22 —2x+a? = (x—a)?, t. j. aby tento vyraz bol druhou mocninou
(Gize Stvorcom) nejakého iného vyrazu. Potom

2?2 —2r +a® = (v —a)?
22 — 2z 4 a? = 2% — 2ax + a?
—2x = —2ax
l=a

Po dosadeni a = 1 do nerovnice (63) dostavame

(2 —2x+1)+y* <1
(64) (z—-1)2+y2 <1

Ked nerovnost v (64) nahradime rovnostou, dostaneme rovnicu kruznice

(65) (z—1)2+y*=1



Pretoze kruznica so stredom S = [m,n] a polomerom 7 > 0 mé rovnicu

(€ —m)® + (y —n)* =1
Z tohto dovodu nasa kruznica m4 stred S = [1,0] a polomer r = 1. Kazda kruznica rozdeluje rovinu na
dve Casti, jednu ohranicenti a druht neohranicenti. T4 ohranicena je vlastne celé vnitro kruhu. Pretoze
vnitro tohto kruhu obsahuje stred danej kruZnice, vyuZijeme to na zistenie toho, ktord ¢ast roviny je
uréend nerovnicou (64). Dosadime teda do nerovnice (64) stradnice stredu S = [1,0], ¢ize z = 1, y = 0.
Dostavame

1-1)2+0%°<1
0<1

¢o je zrejme pravda. Teda rieSenim nerovnice (64) je celé vnutro kruhu. PretoZe v nerovnici (64) je ostra
nerovnost, hraniénd kruZnica do rieSenia nepatri.

0

-2

RieSenie stistavy nerovnic (57) a (;8) dostaieme ak(;) prienik 1rieé,eni jezdnotlivych nerovunic.
2
1
0 )
1 .
2

-2 -1 0 1 2



Vsimnime si, ze bod [0,0] je rieSenim nerovnice (57), ale nie je rieSenim nerovnice (58). Preto ho
musime vylucit, ¢o sme na obrazku znazornili prazdnym kruzkom.
b) Ak je ¢itatel zlomku nekladny a stiéasne menovatel zlomku zéporny, t. j. z2 +y> —2 < 0 a
2z — 22 — y? < 0. Potom

(66) 2 —2+y* <0
(67) 2222 +9y%>>0

Podobnymi tivahami ako v Casti a) zistime, Ze rieSenim nerovnice (66) je celé vnutro kruhu so

stredom v bode S = [%7 0] a polomerom r = %, spolu aj s hrani¢nou kruznicou.

-1

-2

2 1 0 1 2
Ked nerovnost v (67) nahradime rovnostou, dostaneme rovnicu

(68) 2 —2c+92=0

ktort upravime na rovnicu kruznice (65). Tato kruznica m4 stred S = [1, 0] a polomer r = 1. Podobnymi
uvahami ako v ¢asti a) zistime, Ze rieSenim nerovnice (67) je neohrani¢ena éast roviny leziaca mimo
daného kruhu. PretoZe v nerovnici (67) je ostrd nerovnost, hrani¢na kruznica do rieSenia nepatri.




Riesenie sustavy nerovnic (66) a (67) dostaneme ako prienik rieSeni jednotlivych nerovnic. Ako vidime
na obrazkoch, tento prienik je prazdnou mnozinou. Cast b) teda do celkového riesenia danej tilohy

neprinasa ziadne dalsie body.
Odpoved. Defini¢nym oborom danej funkcie je mnozina

D= {[z,y] e R?:x < 2® + 4% < 2z}

-1

-2 -1 0 1 2



Urcte defini¢cny obor funkcie dvoch premennych a znézornite ho v rovine zy.

T+

(68) z = arcsin

Riesenie. PretoZe x je v menovateli zlomku, musi platit

(69) x#0
Funkcia y = arcsinz je definovana len pre éisla z intervalu (—1,1), preto
(70) 1<tV <y

x

Prirodzené by bolo prenasobit (70) vyrazom x. AvSak,
Ked ndsobime nerovnost kladnym ¢islom, nerovnost sa nemend, ked zdpornym, nerovnost sa otoci.

7Z tohto dévodu musime rozlisit dva pripady.
a) Ak z > 0, potom

Tty

-1

A
A

A

—Z

(71) —2z

T

A

Y

1 /~x
e

N + 8
A

Grafy funkcii y = —22 a y = 0 pre > 0 st polpriamky vychadzajace z bodu [0,0]. Vzhladom
na (69) bod [0,0] do nich nepatri, preto ho zndzornime prazdnym krazkom. Tieto dve polpriamky
rozdeluju rovinu na dve ¢asti. Aby sme zistili, ktord z nich je rieSenim (71), zvolime nejaky bod,
ktory lezi niekde medzi nimi a dosadime jeho siradnice do (71). Napriklad bod P = [1,—1]. Teda
ked do (71) dosadime z =1 a y = —1, dostavame

—2<-1<0

¢o zrejme plati.




b) Ak z < 0, potom

<Y < /
=—==
—rZrtyzw /
(72) —202y=0

Podobne ako v pripade a) zistime, ktora ¢ast roviny je rieSenim (72).
3 T

-3

-3 -2 -1 0 1 2 3
Riesenie danej tilohy ziskame zjednotenim jednotlivych dielé¢ich rieSeni pripadov a) a b).
Odpoved. Defini¢nym oborom danej funkcie je mnozina

D={[z,y) eR*: (2 >0AN22ZyZ0)V(z<OA0Zy< —22)}




Urcte definiény obor funkcie dvoch premennych a znazornite ho v rovine xy.

(73) 2z =\/y — 2z + 1 + arccos 2

Riesenie. Pod druhou odmocninou neméze byt zdporné ¢islo, preto
(74) y—2x+120
Funkcia y = arccoszx je defonovand len pre ¢isla z intervalu (—1, 1), preto
(75) 12221

Riesenim nerovnice (74) je horna polrovina uréena priamkou y = 2z — 1.

-3

3 2 1 0 1 2 3

Pretoze pre kazdé realne ¢islo o plati 22 = 0, uréite plati 2 > 0 > —1. Teda nerovnicu (75) mozeme
prepisat do ekvivalentného tvaru
(76) 2 <1

Pri nerovnici (76) musime davat velky pozor.
Na vystrahu si uvedieme postup sice nezmyselny, ale o to viac u Studentov oblibeny:

22 <1
xS 41
A teraz sprdvny postup:
22 <1
lz| =1
(77) —-1<z<1

Pouzili sme vzorec

Va2 = |z

a odstréanili sme absolttnu hodnotu podla pravidla

|| £a prave vtedy,ked —a<z=Za



RieSenim nerovnice (77) je nekoneny pés uréeny priamkami z = —1 a x = 1.
3

-1

-3

Prienik rieSeni nerovnice (74) a nerovnice (75) ndm déva rieSenie danej tlohy.

-3

-2 -1 0 1 2

Odpoved. Defini¢nym oborom danej funkcie je mnozina

-1

-2

-3

D={[z,y) eR*: -1<a<1Ay>2z-1}

3




Urcte definiény obor funkcie dvoch premennych a znazornite ho v rovine xy.

(78) z= arcsin% + arccos(1 — y)

Riesenie. Funkcie y = arcsinx a y = arccos x su definované len pre ¢isla z intervalu (—1, 1), preto

X
(79) R
(80) 1<1-y<1

Pretoze v menovateli zlomku nemdze byt nula, musi platit
(81) y#0
Za tohto predpokladu plati y? > 0, teda (79) mézeme prenasobit kladnym vyrazom y2. Potom

1 /-y2
y2

1<

A

X
y2
(82) —y* <

A

Krivky uréené rovnicami 2 = +y? st paraboly. Pomocou vhodne zvolenych bodov zistime, ktoré ¢asti

roviny st rieSenim nerovnice (82). Moézeme pouzit napriklad body [0, 1], [0, —1], [1, 0], [-1,0]. Dosadime

ich stradnice za z a y do (82) a zistime, pre ktoré z nich dostaneme pravdivé tvrdenie. Vzhladom na

(81) este musime vylaéit bod [0, 0].
5

(83) 2z2y=20



RieSenim nerovnice (80) je nekoneény pas uréeny priamkami y =0 a y = 2.
5

-1

-2

-3

-4

-5
-5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5

Prienik rieseni nerovnice (79) a nerovnice (80) ndm déva rieSenie danej tlohy.
Odpoved. Defini¢nym oborom danej funkcie je mnozina

D={[z,y] eR*: ) <2<y’ AN0<y <2}

-4

-5



Urcte defini¢cny obor funkcie dvoch premennych a znézornite ho v rovine zy.

(84) z = arcsin(2y — 2z — 3) - In(y — 22 — 1)

RieSenie. Funkcia y = arcsinz je definovana len pre pre ¢isla z intervalu (—1, 1), preto
(85) —-1<2y—-2z-3<1
Funkcia y = Inz je definované len pre kladné ¢isla, preto
(86) y—x>—1>0
Najskor bude riesit nerovnicu (85).
1<%y -2-3<1 /+2x+3

2% +2< 2y <2 +4 /-%
(87) r+1Sy<a+2

Ako vidime, méame dve rovnobezné priamky, ktoré rozdeluju rovinu na tri asti. Pomocou vhodne
zvolenych bodov zistime, ktoré Casti roviny su rieSenim nerovnice (87). MoZeme pouzit napriklad body
[0,0], [0, %], [0, 3]. Dosadime ich stradnice za x a y do (87) a zistime, pre ktoré z nich dostaneme pravdivé
tvrdenie.

5

-1
-3 -2 -1 0 1 2 3

Nerovnicu (86) upravime do tvaru
(88) y>a?+1

Grafom funkcie y = 22 + 1 je parabola, ktora rozdeluje rovinu na dve ¢asti. Vyberieme Iubovolny bod,
ktory na tejto parabole nelezi. Dosadime jeho stradnice za x a y do nerovnice (88). Napriklad bod [0, 2]
nam dava

2>0%+1

¢o je zrejme pravda.



Teda rieSenim nerovnice (88) je ta Gast roviny, ktord obsahuje bod [0, 2].
5

-1

-3 2 1 0 1 2 3
Prienik rieSeni nerovnice (85) a nerovnice (86) ndm déva rieSenie danej tlohy.
Odpoved. Defini¢nym oborom danej funkcie je mnozina

D={[z,y) eR*:x+1<Zy<ac+2Ay>a?+1}

R
-3 -2 -1 0 1 2 3




