Vyvoj kartografie



Vyvoj kartografie

Zaujem o prirodné prostredie a krajinu

Potreba grafického znazornenia a presnejsieho zobrazenia krajiny
Mapa — zaklad pre formovanie geografie

Matematicky zaklad — postupné spresnovanie map

Zaliatky mapovej tvorby — Grécko, Rim, Egypt, Cina, India,
Arabsky svet

Stredovek — obdobie utlmu mapy

Nové impulzy — velké zamorské objavy, danové ucely, technicke
stavby, vojenské dévody



Etapy vyvoja kartografie
Prehistorické obdobie

Obdobie starovekych orientalnych kultur
Antické obdobie

Stredoveké obdobie

Obdobie renesancie a novoveku
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Prehistorické obdobie 25. — 5.tis. pred Kristom

Od najstarsej znamej mapovej
pamiatky po orietalne kultury
- Pavlovska mapa

1962 archeoldg Bohuslav
Klima v oblasti Pavlovskych

vrchov objavil rytinu na

mamutom Kkly.

Zrejme zobrazuje meandrujucu rieku Dyje a sidlo pravekych lovcov.
V tomto pripade sa jedna o najstarsi znamy kartograficky prejav
ludstva.
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: FIG. 4.41. THE TRIORA STELA.
riG. 4.13. PICTURE WITH POSSIBLE MAP ELEMENTS:

SIDE 4 OF THE BORNO STONE FROM VALCAMONICA.

FIG. 4,33, CUP MARKS ON STONES AT DALBY, DEN-
MARK. Ax in figure 4,32, these might represent constellations.



Prehistorické obdobie 25. — 5.tis. pred Kristom

- 20 tis. pred Kr. - Sibir (narody na rieke Jenisej) - na stenach skal

- Meziriéska mapa — 11 — 10 tis. rokov pred Kr. — rytina zobrazujuca
4 stanoveé obydlia s okolim (Ukrajina)

- Kyjevska mapa — rytina na mamutom kly

- Mapa z Catal Hiiylik (6200 rokov pred Kr.) — malba na stene
zobrazujuca obydlia (Turecko)

- Prvé mapy su pédorysné (preco nie bokorysné?)
- lde 0 naozaj o mapy?



Obdobie starovekych orientalnych kultur

- Vznik mezopotamskej kultury, ale aj staroegyptskej a staroCinskej

Akabska mapa

5-4000 pred. Kr.. - Na brehoch Eufratu a Tigrisu sa vykonavaju prvé
meracské prace s pomocou olovnic, meracskych lat a nivelovanie
pomocou vodnej hladiny

- objavena na uzemi sucasného Jordanska na kameni
- Zobrazuje siet sidiel a ciest,
Mapa z Tepe Gawra (sucasny Irak) - malba na hlinenej nadobe

- Mezopotamia



Obdobie starovekych orientalnych kultur

Babylonska mapa sveta — najstarsie zobrazenie sveta

- vyryta do hlinenej tabulke klinovym pismom

- Kruh — objekty vo vnutri, resp. mimo kruhu

- Kruh okolo zobrazuje ocean

- Mesto Babylon je pravdepodobne rozdeleny riekou Eufrat

- Vnutri je sedem mensich kruzkov (mesta, napr. Elam, Urartu).
- Trojuholniky (spolu sedem) - mytologické krajiny (ostrovy
Napr.

1. Uzemie - Kde je svetlo jasnejsie, ako sIinko a hviezdy

2. Uzemie - kde ¢lovek vidi ni¢otu a ani sinko nezazrie

3. Zial mdZeme len uvazovat, ¢i mali staroveki kartografi namysli
polarnu ziaru a noc.



1 — Pohorie (dnesny Zagros?)

2 — Nezname mesto

3 - Urartu (staroveka krajina na sever od
Mezopotamie

4 — Asyria (super Babylonu na severe Mezopotamie)
5 — Der (dnes mesto al-Badra v Iraku)

6 — Nevieme identifikovat

7 —mociare (juh Mezopotamie)

8 — Elam (staroveka krajina na uzemi dnesného Iranu)
9 - kanal

10 - Bit Yakin (pravdepodobne kmenové teritérium v
okoli mociarov)

11 - Nezname mesto

12 — Haban (mozno mesto kmena Kassitov)

13 — Babylon

14 — 17 — Ocean

18 — 22 — Mytologické krajiny (ostrovy)
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Obdobie starovekych orientalnych kultur
- Mapa zlatych bani

v Egypte




Obdobie starovekych orientalnych kultur

- 2400 pnl. - Egypt - na hlinenych dostickach a papyruse,
mapovanie pozemkov - 2296 pred Kt.

-----
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FIG. 7.12, SCHEMATIC PLAN OF DIKES AND CANALS IN
THE FAIYUM. A papyrus document dated 259 B.¢.



Obdobie starovekych orientalnych kultur

- Hviezdne mapy

- bol zostaveny prvy Cinsky katalég pozorovanych komét - 2000
ored. Kr.

- v Mezopotamii je pouzivana Sestdesiatkova sustava a kalendar s
360 dnami

- 121 - pisomna sprava o kompase v slovniku Hiu-Tschina. Bol
vyhotoveny z prirodného magnetu, plavajucim na drevenom
clnku v nadobke s kludnou vodou. Magneticka strelka bola v
Europe popisana roku 1119, jej objav je pripisany Arabom




Antické obdobie (7. stor. pred Kr. — 4. stor.)

- Mapy ,,znameho sveta“

- 700 pred Kr. - filozof Thales z Milétu pouzil trigonometricke
meranie s podobnostou trojuholnikov uréeniu vysky pyramid z dizky
vrhnutého tiena

- v tejto dobe vznikla brusena sosovka, ktora bola najdena pri
vykopavkach v Ninive — rozvoj zemeracstva



Antické obdobie (7. stor. pred Kr. — 4. stor.)

- 600 pred Kr. - Anaximandros z Milétu vyhotovil najstarsiu grécku
mapu sveta




Antické obdobie (7. stor. pred Kr. — 4. stor.)

- Hetakaia




Antické obdobie (7. stor. pred Kr. — 4. stor.)

- Eratostena




Antické obdobie (7. stor. pred Kr. — 4. stor.)
- Hipparcha

Pouzitd geograficka siet

Laven

Uvazoval o skresleni mapy |
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Antické obdobie (7. stor. pred Kr. — 4. stor.)

- Kratesa

F1G. 10.2. RECONSTRUCTION OF THE GLOBE OF
CRATES OF MALLOS, CA. 150 B.C.



Antické obdobie (7. stor. pred Kr. — 4. stor.)

- Posidonia




Antické obdobie (7. stor. pred Kr. — 4. stor.)
- Mapa Strabona
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Antické obdobie (7. stor. pred Kr. — 4. stor.)

- Ptolemaiova mapa |
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Antické obdobie (7. stor. pred Kr. — 4. stor.)

- Demokrita
Dikaiarcha

Marina z Tyru

- 200 pnl. - Apolloniovi z Pergé je pripojovany objav astrolabu,
pristroja pre meranie vysok hviezd, tzv. uhlov.

Okolo stredovej osi sa otdcalo rameno z dvoma priezormi (alhidada). Namierenim tohto
ramena na objekt na oblohe sa dal na kruhu odcitat uhol medzi spojnicou objektu a
pozorovatela a obzorom. V stredoveku ho Arabi zdokonalili o ortutovy horizont a pouzivali
vo sférickej astronomii.



Antické obdobie (7. stor. pred Kr. — 4. stor.) zhrnutie

- Prvé pokusy o meranie zemegule

- Povrch zemegule sa zacal delit na 360°

- Kartograficky sa zobrazoval len poznany svet
oblast Stredozemného mora
ZV smer (Kanarske ostrovy — Cina)
SJ smer (Skandindvia — pramene Nilu)

- Pb6dorysny princip - ustaleny



Stredoveké obdobie (5. stor. — 15. stor.)

- Rozpad Rimskej rise — nie je spolocenska poziadavka

- Mapy maju skor esteticky charakter a znazornuju predstavy o
fungovani sveta

- Subezne mapy cCinske a arabské mapy

- Ranny zaciatok tvorby atlasov

- Upadkové obdobie z hladiska kartografickej reprezentacie krajiny
- Mapy dosahuju velké plosné rozmery

- Schematizacia zemského povrchu

- Na druhej strane portolanové mapy zohrali vyznamnu ulohu pri
velkych geografickych objavoch



Stredoveké obdobie (5. stor. — 15. stor.)

- Mapa Cosmasa Indikopleustesa




Stredoveké obdobie (5. stor. — 15.

Jsidori Hispalensis

- Sv. Izodor zo Sevilly
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Stredoveké obdobie (5. stor. — 15. stor.)

Herefordska mapa




Stredoveké obdobie (5. stor. — 15. stor.)

- Ebstorsfka mapa




Stredoveké obdobie (5. stor. — 15. stor.)

- Toscanelliho mapa
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Prednaska 2

Stredoveké obdobie (5. stor. — 15. stor.)
OT mapy (Orbis Terrain)
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Prednaska 2

bdobie (5. stor. — 15. stor.)
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Stredovek




Prednaska 2

Stredoveké obdobie (5. stor. — 15. stor.)

- Peutingerova mapa mapy

Sandiasn e -

-\ Srvab

- g o v
1;—0““




Stredoveké obdobie (5. stor. — 15. stor.)

- Portolanové mapy (z tal. portolano, tj. ,vztahujuci sa k pristavu,”
alebo ,,pisomné namorné pokyny“) — namorné mapy morského
pobrezia a pristavov

- Vznik: 13. aZ 14 stor. — Taliansko, Katalansko (Spanielsko)

- Geograficku siet najskor nemali, avSak mali li¢e vychadzajuce zo
stredu (pripomyna kompas), jedna ustredna ruzica 16 ramenna

- Najstarsia: tvz. Pisana mapa 1 300
- Najvyznamnejsia: Katalansky atlas 1 375



Stredoveké obdobie (5. stor. — 15. stor.)

- Portolanové mapy
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Stredoveké obdobie (5. stor. — 15. stor.)

- Portolanové mapy
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Obdobie renesancie a
novoveku - Slovensko

- Slovensko — sucast Uhorska
Lazarova mapa (1528)

- prva znama mapa Uhorska

- rukopis 1515 - 1520, vydana 1528

- obsahovo bohata a pomerne presne vykreslena
mapa sa casto prekreslovala, obsahovo sa
dopinala, ale geometricky sa znehodnocovala, ¢o
je najviac viditelné na zakresleni Dunaja




Obdobie renesancie a novoveku - Slovensko

Wolfgang Lazius
- upravena Lazarova mapa Uhorska doplnena:
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Obdobie renesancie a novoveku - Slovensko

- Vlyrazné impulzy pre tvorbu kartografickych diel suviseli s
vojensko-strategickymi ulohami

- Od roku 1526 (bitka pri Mohaci) do roku 1683 — turecka okupacia
bola kartograficka tvorba obmedzena




Obdobie renesancie a novoveku - svet

- 16. stor. — Henrich VIIl. — vojenské ucely v suvislosti s obdobim
vojen (reformacia) — vojenské stratégie zalozené na mapach

- Povolaval najznamejsich kartografov z celej Europy za ucelom
mapovania vlastnych uzemi ako aj Spionazne mapovania
znepriatelenych krajin (John Elder zo Skotska)

Gerard Mercator (1512 — 1594)
- v sluzbach Francuzska a Rima (obrana pred Henrichom VIil.)

- Vytvoril podrobnu mapu Britského pobrezia ako podporu pre
invaziu na Britské ostrovy

- Prehladové mapy pre slachticov v malych mierkach so zakladnou
topografiou (rieky, cesty, terén, krajinna pokryvka, sidla ....)




Obdobie renesancie a novoveku — Slovensko

18. stor. — vznikali Skoly pre vychovu vojenskych inzinierov (Vieden,
Brusel) - Rozvoj topografickej a kartografickej Cinnosti

Znamy absolvent viedenskej skoly:
John Christoph Miiller (1673 — 1721)

-v 1. 1709 vydal 4-listovd mapu Uhorska (1: 550 000) ako prvu cast
pripravovaneho atlasu Rakuska

- prva moderna a vsestranne pouzitelna mapa az do 60-tych rokov 18.
storocia

- na zaklade astronomickych bodov
- Mullerove mapy boli pouzivané viac ako 100 rokov
- zastarali a boli nahradzované novsimi
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Rok vydania: 1709

Mierka: 1:540 000

Vzhladom na obdobie vzniku mapy — velka podrobnost
Jednoduché matematickeé zaklady

Valcové zobrazenie

Zemepisna siet po 1° (s delenim po 57)

Zaklad suradnicovej siete — poludnik Sao Tiago (Kapverdské
ostrovy)

Pre urCenie polohy miest — astronomické merania
Pomocky: kompas, vzdialenost (otdcky kolesa na voze), pasmo ...

Vyskopis — kopcekova metdda



Samuel Mikovini (1686 — 1750)
- prvy slovensky kartograf

- vytvoril mapy hornouhorskych komitatov, ktoré tvorili prilohy k
prvym zvazkom M. Belovych Notitii Hungariae

-od r. 1735 bol geometrom banskych miest a profesorom na
Banskej skole v Banskej Stiavnici

- tajchy — vodné nadrze

- pocas ohrozenia monarchie zo SZ sa vyuzivali jeho mapy. Maria
Terézia ho povolala — mapu vyuzil tvorbu demonstraciu stratégie
obrany Trencianskej stolice (Jablunkovsky priesmyk — Vrbovské
sedlo)

- menovany do hodnosti major — inzinier (zaklad pre vznik novych
vojenskych utvarov — zenisti, topografi ....)



Dielo Samuela Mikoviniho

- Medirytectvo
- Topografické mapovanie (dolnouhorské banské mesta, zupy)
- Vodné hospodarstvo (Bratislava, komdarno, Banska Stiavnica)

- Vystavba ciest a mostov (Cesta z Kralovian do Leopoldova)
- Stavitelské ulohy (kasarne, sklad dynamitu ....)
- Vojenské poverenia

- Zameranie hranic (uhorsko-rakuske hranice, uhorsko-maravské
hranice ....)

- Banské meraéstvo (Banska Stiavnica, Hondrugovské bane ....)
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Mapa Liptovskej stolice, medirytina, 1736




COMITATUS ZOLIENSIS
Methodo Aftronomico Geome-
trica concinnata opera Samue
lis Mikoviny Geometize Cafar.
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Mapa Turcianskej stolice, rukopis, 1736 Mapa Zvolenskej stolice, rukopis, 1736
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Mapa Novohradskej stolice, medirytina, 1742



- Okrem klasickych map vypracoval aj panoramatické pohlady
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Mapa Altdorfu, 1723 Kupele v Sklenych Tepliciach, 1723
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Demanovska jaskyria, pozdizny rez, 1723



Mapa jazier na Vindsachte, 1738-1740
Zakreslené je uz v roku 1740 vybudované Rychnavskeé jazero




Pozdizny rez Rychriavskymi jazerami z roku 1738, kdpia mapy z roku 1827



Mapa cesty v Kralovanoch, 1737

Mapa rieky Dudvah, 1735




Plan taviarne v Kremnici, 1736
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_Mapa uhorsko—moravskych a uhorsko—sliezskych hranic, 1744




Pevnost Kosel a mapa jeho obliehania, 1745



Mapa hranic medzi panstvami v Povazskej Bystrici a Vsetine, 1736



Mapa banskych diel v Banskej Stiavnici a v Banskej Belej, 1746
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Pozdizny rez banskych diel v Banskej Stiavnici, 1748




Obdobie renesancie a novoveku - svet

Vojenské stratégie vyrazne ovplyvnovali poziadavky na mapy
pruska linearna taktika (velitel vidi priamo bojisko)

18. stor. — taktika zalozena na nepravidelne ¢lenené vojenské
zostavy — terén sa zacal vyuzivat ako kryt pred palebnou silou —
potreba presnych topografickych map

Napoleonské vojny (1799 — 1812 - 1821)

Poziadavka na vytvorenie jednotnej mapy Europy v mierke
1:100 000

Tvorba podrobnych map

Geodetickeé zaklady kartografie

Tvorba atlasov



20. storocie
- Pouzitie DPZ

Tématické/ucelové mapy

Systematické a opakované mapovanie

Doraz na presnost, detailnost, aktualnost dat
Digitalizacia map

Geografické informacneé systémy



Vojenské historické mapovania
na uzemi Slovenska



Vojenské mapovania Rakusko — Uhorska

- vojenské potreby monarchie si v 2. pol. 18. stor. vyziadali vyhotovenie
map velkych mierok na ulahcenie orientacie v teréne pri vojenskych
operaciach a presunoch vojska

- 1763 — vytvorenie vojenskych utvarov
- boli uskutocnené tri vojenské topografické mapovania monarchie:

1. vojens
2. vojens
3. vojens

k& mapovanie (Jozefinske)
k& mapovanie (Frantiskovo)

Ké mapovanie

- zacalo sa aj stvrté mapovanie, ale nebolo dokoncené v dosledku
1.svetovej vojny a nasledného rozpadu monarchie

- dodnes maju vniknuté mapové diela svoj vyznam pre historické
studium, studium zmien krajiny, vyvoj nazvoslovia a pod.



1. vojenské mapovania (Jozefinske)

- prebehlo v rokoch 1763 — 1785 (Slovensko 1769-1785)

- mierka map 1: 28 800, uzemia velkych miest a vojenské priestory boli
mapované v mierke 1: 14 400

- zachytena bola velmi podrobne cestnd a vodna siet, vyskopis —
upustilo sa od kopcekovitého spésobu zobrazenia, nahradené to bolo
lavirovanim

- polohopisny podklad — z r6znych dostupnych map

- snaha o €o najrychlejsie zmapovanie uzemia => pouzita metoda a la
vue (tj. od oka, odhadom pri pozorovani v teréne
- mapdm chybali geodetické zaklady, neexistovala siet pevnych bodov a

postupom z malého do velkého bola popreta hlavna geodeticka
zasada



1. vojenské mapovania (Jozefinske)

- polohové deformacie a hruba
zemepisna orientacia znemoznili
zostavit suvisli mapu monarchie,

mapy boli robené pre jednotlivé krajin




1. vo;enske mapovanle Uzemia habsburskej monarchle po krajmach
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Klad mapovych listov 1. vojenského mapovania v mierke 1:28 800 z uzemia
Uhorska a ich vyhotovenie v jednotlivych rokoch
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Plan grafickej triangulacie na tzemi Uhorska
podla plk. barona Andreasa Neua




2. vojenské mapovanie (Frantiskovo)

suradnicove sustavy —

Cechy — Gusterberg

Morava a Sliezsko — Sv. Stefan (Vieder)
Slovensko (Uhorsko) — Gellertov vrch (Gellertégy)

- z vojenského hladiska nesplnilo toto mapovanie svoj ucel, pretoze sa
dlho tvorili, ¢im doslo k zastaraniu ich obsahu, malo plno nedostatkov
a mali ich iba najvyssi velitelia, Co sa odrazilo v Prusko-Rakuskej vojne
v 1866

tieto skusenosti a rozvoj delostrelectva — potreba map, ktoré nebudu
iba informativnym nacrtom

rozvoj zeleznicnej dopravy, banictva, splavhovanie riek viedlo k
poziadavkam na mapy s presnymi konstrukénymi zakladm



3. vojenské mapovanie

prebehlo v rokoch 1872 — 1883
mierka map dekadicka, mapovanie prebehlo v mierke 1: 25 000,
podkladom boli katastralne mapy 1: 2 880

4 topografické listy 1: 25 000 tvorili jeden list Specialnej mapy 1: 75 000 (pouzivala
sa az do polovice 20. storocia ako jediné mapové dielo pokryvajuce suvisle nase
uzemie), 8 listov Specialnej mapy tvori jeden list generalnej mapy 1: 200 000

Sanson-Flamsteedovo zobrazenie, pouzity bol Besselov elipsoid
zemepisné dlzky sa pocitali od Ferra

nevyhoda zvoleného polyedrického zobrazenia je nemoznost zlozit mapy do
suvislého celku

vyskopis — Lehmanove srafy, koty a prvé vrstevnice
Ciernobiela tlac kvéli rychlej reprodukcii

uzemie Slovenska — od roku 1860 bolo pouzivané azimutalna stereograficka
projekcia vhodna pre tvar Uhorska

oznacenie a klad listov rovnaky ako u Cassini — Soldnerovom zobrazeni



Online historické mapy z uzemia Slovenska

http://geoportal.gov.sk/sk/cat-client
http://mapy.tuzvo.sk/HOFM/



http://geoportal.gov.sk/sk/cat-client
http://mapy.tuzvo.sk/HOFM/

