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Zakladné pojmy

Data - definované ako ,,opakovatelné predstavenie informacie formalizovanym sp6sobom vhodnym na komunikaciu,
interpretdaciu alebo spracovanie, su to nespracované fakty

Informacie — spracované data, ktoré maju pozadovanu Strukturu a vyznam.

Priestorové data - data, ktoré poskytuju informacie a su lokalizované v priestore

Databaza - organizovana a integrovana zbierka dat vztahujica sa na danu tému alebo oblast, ulozend v paméti pocitaca
a usporiadana tak, aby sa mohla pouzivat v poZzadovanych aplikaciach

Predstavuje mnozZinu vzdjomne suvisiacich dat ulozenu na pamatovom médiu, usporiadanu a organizovanu tak, aby
podporila vykonavanie Specifickych poziadaviek.

Databazovy systém - je systém, ktory pozostava z databazy a zo systému riadenia databazy (SRDB) (angl. Database
Management System (DBMS))

SRDB
DB - databaza ‘
SRDB - systém riadenia databazy ~
DBS - databazovy systém é"' <Y
databazova aplikacia
(rozhranie)

b
§
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Zakladné pojmy

Datové typy:

INTEGER — celé Cislo

NUMERIC — formatované Cislo

BOOLEAN — logickd pravdivostnd hodnota (TRUE/FALSE)
CHAR — znakovy retazec pevnej dizky

VARCHAR — znakovy retazec premenlivej dizky

DATE — datum

INTERVAL — interval

TIMESTAMP — Casova znacka

Primarny klfu¢ — mnozina atributov, ktoré jednoznacne identifikuje prvok relacie

OGC (Open Geospatial Consortium, http://www.opengeospatial.org/) -je medzinarodné neziskové priemyselné
zdruzenie komercnych spoloCnosti, vladnych institucii a univerzit, ktoré vyvija Standardy a Specifikacie pre otvorené
pouzivatelské rozhranie, ktoré zefektivni pracu s priestorovymi datami najma v prostredi webu, mobilnych technologii,
lokalizaénych sluZieb a $tandardnych aplikacii GIS. Standardy prijaté konzorciom OGC maju v produktoch a aplikdciach
GIS Siroké zastupenie a zaroven sa stavaju zakladom niektorych noriem série ISO 19 100 Geografické informacie.



http://www.opengeospatial.org/

Databazovy systém

Systém riadenia bazy dat (SRDB):

- je subor (skupina) programov na spracovanie databazovej Struktury a riadenie pristupu k databaze.

- poskytuje pohodIné a bezpecné multipouzivatelské prostredie na efektivnu manipulaciu aj s velkym objemom dat.

- je softvér, ktory komunikuje s databazou, databazovou aplikaciou a prostrednictvom nej aj s pouzivatelom
databazového systému

- podporuje dopytovaci jazyk (spravidla SQL), ktory obsahuje prislusné prikazy na zabezpecenie zdkladnej funkcionality
systému.

SRDB umoznuje napr.:

- poskytuje vhodné datové modely pre popis objektov ulozenych v databaze,

- zabezpecuje vstup (konverziu) dat vkladanych do databazy,

- realizuje indexaciu poloziek (datovu Strukturu potrebnu na rychle prehladavanie),
- umoznuje dopyty prostrednictvom dopytovacého databazového jazyka,

- poskytuje zabezpecCenie dat (pristupové prava), zabezpecCenie viacerych pristupov
- vykonava riadenu aktualizaciu, zalohovanie a obnovu dat,

- poskytuje nastroje administracie databazy,

- poskytuje aplikaCné nastroje a programovatelné aplikacné rozhranie (API).



Typy systémov riadenia databazy

Podla dostupnosti ich zdrojového koédu:
a) Proprietarne (uzavretym, nedostupnym zdrojovych kédom)
b) Open Source (s otvorenym zdrojovym kddom)

Typy systémov:
- PostgreSQL
- MySQL

- Oracle

- SQL Server
- Sybase

- DB2

- Informix

Jednopouzivatelské (desktopové) databazy
- Microsoft Excel

- Micorsoft Access

- Visual FoxPro

ODBC — Open Database Connectivity — Standardizované softvérové API pre pristup
k systému riadenia databdazy. Ulohou ODBC je poskytovat pristup nezavisly na
programovacich jazykoch, operacnom systéme a databazovom systéme.

GIS

Softvérové ndstroje na

spracovanie GIS dat

DBEMS

GIS

Softvérové ndstroje na

spracovanie GIS dat

jednoduch¥ suborovy svstém

ODBC

externy databazovy systém

DBMS
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Je plne ACID kompatibilny

ACID kompatibilita — poziadavky na spravanie sa databazy

Atomicity (atomicita) — prikazy v transakcii sa bud’ vykonavaju vsetky spolu, alebo sa nevykondava Ziaden z nich

Consistency (konzistencia) — pred a po dokonceni transakcie musia byt data konzistentné

Isolation (izolovanost) — transakcia je izolovand od okolia, operacie vykonavané v rdmci transakcie su izolované, t.j. transakcia
je nezavisla od inych transakcii

Durability (trvacnost) — ak bola transakcia potvrdena, vsetky zmeny dat su trvalé


http://www.postgresql.org/

PostgreSQL Parametre PostgreSQL

PostGIS — rozSirenie databazy pre PostgreSQL Limit Hodnota
http://postgis.net/ Maximalna velkost databazy | neobmedzena
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Home Download Documentation Development Support * 0SGeo
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MySQL

- open source databdzovy systém, ktory je v sucasnosti dostupny v roznych ediciach
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I
News & Events

Partners  Customers

Why MySQL?

DEVELOPER ZONE

How to Buy

Monitor & Manage MySQL

using Oracle Enterprise Manager

MySQL Enterprise Edition

The most comprehensive set of advanced features, management tools and technical
support to achieve the highest levels of MySQL scalability, security, reliability, and uptime.
Learn More »

MySQL Cluster CGE

MySQL Cluster enables users to meet the database challenges of next generation web,
cloud, and communications services with uncompromising scalability, uptime and agility.
Learn More »

Contact MySQL | Login | Register

LEARN MORE
e )

Oracle MySQL Cloud Service

Built on MySQL Enterprise Edition and powered by the Oracle Cloud, Oracle MySQL Cloud
Service provides a simple, automated, integrated and enterprise ready MySQL cloud
service, enabling organizations to increase business agility and reduce costs.

Learn More »

MySQL for OEM/ISV

Over 2000 15Vs, OEMs, and VARs rely on MySQL as their products' embedded database to
make their applications, hardware and appliances more competitive, bring them to market
faster, and lower their cost of goods sold.

Learn More »




MysQL

open source databazovy systém, ktory je v sucasnosti dostupny v réznych ediciach

systém bol podporovany aktivnou komunitou open source vyvojarov a bol povodne realizovany na platforme Linux ako
serverovy databazovy systém

spolo¢nostou MYSQL AB bola v roku 2008 kupena spolo¢nostou Sun Microsystems od roku 2009 tvori sucast
spolocnosti Oracle Corporation

pouziva rychlu indexaciu

Charakteristika databazy

obsahuje 200 000 tabuliek

kazda z tabuliek m6ze mat az 5 miliard riadkov
podporuje 64 indexov

kazdy index moze pozostavat z 1 a7 16 stipcov
ACID kompatibilny

podporuje priestorové rozsirenia, ktoré umoznuju vytvaranie, uchovavanie a analyzu priestorovych (geografickych) dat
podporuje aj datové typy podla geometrického modelu OGC - Point (bod), LineString (liniovy retazec), Polygon
(polygdn), GeometryCollection (zlozené objekty), MultiPoint (objekt zlozeny z viacerych bodov), MultiLineString
(zlozeny liniovy retazec, resp. objekt zloZzeny z viacerych liniovych retazcov) a MultiPolygon (zlozeny polygdn)

medzi priklady podporovanych funkcii patria napriklad funkcie AsBinary, AsWKB, AsText, AsSWKT, GeomFromText,
GeomFromWKB, Area, Centroid, GLength, Buffer, ConvexHull, Difference, Intersection, Union, ST_Contains, ST_Within,
ST _Crosses, ST_Disjoint, ST_Equals, ST_Intersects, ST_Overlaps alebo ST _Touches



Oracle

- proprietarny databazovy systém
- Charakteristické ¢rty — vykonnost, bezpecnost, dostupnost, schopnost spravovat big-data

- Je dodavany vo viacerych edicidch (aj pre cloudové riesenia)
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Oracle

Nadstavba pre pracu s priestorovymi informaciami sa nazyva Oracle Spatial and Graph
Podporuje vektorové a rastrové data, 3D datovy model, 3D geometriu, geokddovanie, vyhladavanie tras
Su implementované viaceré priestorové funkcie a operatory

http://docs.oracle.com/cd/E11882 01/appdev.112/e11830/toc.htm
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1 Spatial Concepts

2 Spatial Data Types and Metadata

3 SQL Multimedia Type Support

4 Loading Spatial Data

5 Indexing and Querying Spatial Data

6 Coordinate Systems (Spatial Reference Systems)
7 Linear Referencing System

8 Spatial Analysis and Mining

9 Extending Spatial Indexing Capabilities

Part Il Spatial Web Services
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o

»

»
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10 Introduction to Spatial Web Services

11 Geocoding Address Data

12 Business Directory (Yellow Pages) Support
13 Routing Engine

14 OpenLS Support

»

»

v

v

14 OpenlLS Support
15 Web Feature Service (WFS) Support
16 Catalog Services for the Web (CSW) Support

17 Security Considerations for Spatial Web Services

Part |1l Reference Information

>

| 2

»

18 SQL Statements for Indexing Spatial Data
19 Spatial Operators
20 Spatial Aggregate Functions

21 SDO_CS Package (Coordinate System Transformation)

22 SDO_CSW_PROCESS Package (CSW Processing)
23 SDO_GCDR Package (Geocoding)

24 SDO_GEOM Package (Geometry)

25 SDO_LRS Package (Linear Referencing System)
26 SDO_MIGRATE Package (Upgrading)

27 SDO_OLS Package (OpenLS)

28 SDO_PC_PKG Package (Point Clouds)

29 SDO_SAM Package (Spatial Analysis and Mining)
30 SDO_TIN_PKG Package (TINs)

31 SDO_TUNE Package (Tuning)

32 SDO_UTIL Package (Utility)

33 SDO_WFS_LOCK Package (WFS)

34 SDO_WFS_PROCESS Package (WFS Processing)
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Typy systémov riadenia databazy

a) Systém suborov
b) Relacna databaza
c) Objektova databaza

d) Objektovo-relacna databdaza

Systém suborov
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Relacna databaza

- dvojrozmerné tabulky s atributmi o objektoch

- Riadky obsahuju objekty

- Stipce obsahuju atributy (vlastnosti) objektov

odvodené od matematického pojmu relacie
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3 0] Point 1| 488364 044 5078276 | 52| 0.0 352 310 378 88,06 [
1 | Point 7| 498420313 c076872 | &) 0.0 2,33 272 72 24,82
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3 | Point 4| 49831125 | s0763195] 63| 00 3,14 265 287 110,67
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S | Point 6| 4098422375 s0763225| 6] 00 285 238 30,2 95,18
5 | Point 7 | 493453 469 5076830 | 59| 00 4 336 643 9991
7 | Point 2| 452319,813 5076754 | 8,1 | 0.0 3,88 325 518 58,92
2 | Point 9| 498372719 5076765 | 52| 0,0 3.8 324 428 2935
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12 | Point 14 | 498375531 | S076708,5 (61| 00 3,55 286 ar 93,79
14 | Point 15 | 402422031 | S0767115| 6| 0,0 3,24 204 35,8 120,75
15 | Point 16 | 498482 094 | S0767125| &) 00 23 210 27 98,79
15 | Point 17 | 498277156 5076650 | 59| 0.0 3,79 392 62,1 131,15
17 | Point 18 | 488323 438 | 50786525 ( 5% | 0.0 383 352 ) 102,04
18 | Paint 19 | 498377588 5076654 | 65| 0,0 277 738 254 99,51
19 | Point 20 4934795 | 507868555 82 [ 0.1 1,69 174 233 7947 |
20 | Point 21| 498485719 | 50766705 | 64| 0.0 2,43 302 55 1087
21 | Point 72 | 488275281 5076587 | 52| 0,0 4 84 490 83,8 1037
22 | Point 23 | 488325875 076592 [ 65| 0.0 2 184 T 85,01
23 | Point 24 | 493380938 | 50765965 | 58| 00 3,58 392 529 12459
24 | Point 25 | 4098434 344 5078501 | & 0.0 432 486 552 27,71
25 | Point 26 | 458488 563 S07gs06 | 6 ) 00 337 314 2 G795
26 | Point 2T | 458273 281 076535 59| 0.0 3,26 278 32 88,5
27 | Point 28 | 488327 813 S07E538( 6| 00 321 242 33,8 67,23
22 | Point 70 | 498382960 | S0765415| 59| 0.0 492 552 715 122,25
29 | Point 30 | 483435 406 S07E546 | 6 ) 00 4,83 ob4 T2 175,52
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33 | Point M 498354 sove483 | 64| 0.0 3,93 410 355 7212
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35 | Point 37 | 498276531 | s0764275| 73| 04 3,41 230 647 110,37
37 | Point 33 | 498332188 | 50764305 58/ 0.0 429 3538 489 80,35
32 | Point 30 | 498385 844 | 50764335 65| 0.0 4 47 243 34,5 25,04
3% | Pnint 4n | 458440 531 S07R435 51 &3 1 00 Far 238 2\ [ZEEH

1w E (0 out of 74 Selected)




Operacie
Relacna algebra - mnozina operacii

Podla poctu relacii, ktoré vstupuju do operacie rozliSujeme:
a) unarne
- Selekcia (vyber niektorych riadkov)
- Projekcia (vyber niektorych stipcov)
b) n-arne
- Zjednotenie (union)
- Prienik (intersection)
- Rozdiel (difference)
- Symetricky rozdiel (symmetric difference)
- Spojenie (join)
- Kartezidnsky sucin (cross-join) — spojenie kazdy-s-kazdym
DalSie operacie:
- NULL - povolenie prazdnych hodnot
- Aritmetické operiacie (sCitanie, odCitanie, nasobenie, delenie)
- Agregacné funkcie
-  COUNT (pocet prvkov mnoziny)
- SUM (sucet hodn6t atributu)
- MIN (minimdlna hodnota)
- MAX (maximalna hodnota)
- AVG (priemer)



Dopytovaci jazyk SQL

Structured Query Language

Prikazy mo6Zzeme rozdelit do 4 skupin:

a) DML — Data Manipulation Language —manipuldcia s datami
b) DDL — Data definition Language — definicia dat

c) DCL - Data Control Language — riadenie k pristupu k datam
d) TCL — Transaction Control Language — riadenie transakcii

Tri zakladné skupiny vyberov:

1. Atributové
- vyber podla atributov, ktoré spifiaju nejaku nepriestorovi podmienku
napr. "vyber obce nad 500 obyvatelov“

2. Priestorové
- je zalozeny na priestorovej podmienke
napr. ,vyber vsetky vodné toky, ktoré sa nachadzaju na uzemi PreSovského kraja“

3. Kombinovany
- slizia na vyber Udajov pomocou kombinacie priestorovych a nepriestorovych podmienok
napr. ,vyber pozemkov urcitého vlastnika v konkrétnom katastralnom uzemi“



DML — Data Manipulation Language

Vyber - prikaz SELECT
Zakladny syntax

SELECT (*)/zoznam_stipca FROM Meno-tabulky WHERE podmienka_vyberu GROUP BY polozky
HAVING podmienka_agregacie ORDER BY (ASC/DESC)

Logické operatory Operatory porovnavania
AND — konjunkcia (a zaroven) — Hodnota TRUE, Hodnota TRUE = rovna sa
OR — disjunkcia (alebo) < mensi
NOT — negdacia (nie) > vacsi

<= mensi alebo rovna sa
Specialne operatory >= va&$i aalebo rovna sa
BETWEEN — (medzi) — hodnota atributu v stanovenych hraniciach <> Mendi ako a Vi&Ei ako
IS NULL — hodnota atributu prazdna I= nerovnd sa

LIKE - (podobne ako) — hodnota atributu zodpoveda urcéitému vzoru
DISTINCT — odstranuje duplicitné hodnoty

agregacné operatory

COUNT (atribut) - pocet riadkov s nenulovou hodnotou

MIN (atribdt) — minimalna hodnota najdena v urcitom atribute

MAX (atribut) — minimalna hodnota najdena v urcitom atribute

SUM (atribut) — sucet vSetkych hodn6t v uréenom atribute

AVG (atribut) — priemerna hodnota vsetkych hodnét uréeného atributu



DML — Data Manipulation Language

Vkladanie - prikaz INSERT
Zakladny syntax

INSERT INTO Meno_tabulky VALUES zoznam_hodno6t
INSERT INTO Meno_tabulky(meno_stlcal, meno_stlpca2, ...) VALUES (hodnotal, hodnota2, ...)

Modifikacia dat - prikaz UPDATE a SET
Zakladny syntax

UPDATE Meno_tabulky SET meno_stipca=nové_tabulka WHERE podmienka

Vymazanie zaznamov - prikaz UPDATE a SET
Zakladny syntax

DELETE FROM Meno_tabulky WHERE podmienka



Tvorba dopytov

Osoby Parcely
id_osoby meno rok_narodenia id_parcely | vymera | druh_pozemku
105 Mrkvicka Jan 1965 11 10422 | orna poda
106 Novak Peter 1984 22 344 zastavana plocha
107 | Vesela Méria 1985 33 987 | zahrada
108 Novy Pavol 1971
109 Kovac Filip 1991
Vlastnictvo Zistite mena osdb narodenych najneskor v roku 1985
id_parcely | id_osoby
y 105 SELECT meno FROM Osoby WHERE rok_narodenia <= 1985;
11 107
” o Zistite pre kazdu osobu, ktora je narodena po roku 1980 a vlastni aspon 2 parcely, pocet parciel,
” . ktoré vlastni
33 108 SELECT meno.id_osoby, COUNT (id_parcely)AS pocet_parciel FROM Osoby, Vlastictvo
WHERE Vlastnictvo.id_osoby=0soby.id_osoby AND Osoby.rok _narodenia>1980

GROUP BY Osoby.id_osoby HAVING 1<COUNT(id_parcely) ORDER BY id_osoby;



Priestorové databazy

Ak data su polohovo lokalizované, nazyvaju sa geografrické data, resp. geodata.
Ak databazy obsahuju data, ktoré su priestorovo lokalizované, potom sa oznacuju ako geografické databazy, alebo
geodatabazy.
- Geodatabazy su spravidla implementované do objektovo relaénych databdzovych systémov
- Standardy pre typy dat, ich $truktdru, formaty, a pod. st definované podla OGC

Typy geopriestorovych dat

Datovy typ Charakteristika

Point bod (definovany prostrednictvom suradnic) Geometrické datové typy v PostgreSQL

Line liniovy retazec tvoreny dvoma bodmi Meno Velkost’ Charakteristika Reprezentacia
LineString liniovy retazec tvoreny aspofi dvoma bodmi Point 16 bajtov bod v rovine (x,y)
LinearRing uzavreta linia (podmienkou je totoZnost zadiatoéného a koncového bodu) Line 32 bajtov linia ((x1,y1),(x2,y2))
Polygon polygan tvoreny liniami a bodmi (je uzavrety) Lseg 32 bajtov liniovy segment ((x1,y1).(x2,y2))
MultiPoint objekt zlozeny z viacerych bodov Box 32 bajtov grﬂimli(;Etrg::goﬁh?;?;gﬁ?ﬁiné ((x1,y1),(x2,y2))
MultiLineString zloZeny liniovy retazec Path 16+16n bajtov uzavreta _cesta“ (x1.y1),...)
MultiPolygon ZloZeny polygon Path 16+16n bajtov | otvorena cesta® [(x1,y1),...]
Surface plocha (plosny objekt) Polygon 40+16n bajtov polygén (1 y1),.)
PolyhedralSurface mnohosten (podtriedou je TIN model) Circle 24 bajtov kruzZnica (stred a polomer) {(x,y).r}




Priestorové databazy

S priestorovymi datami je mozné vykonavat urcité funkcie.

Zakladné typy operacii su:

Zakladna manipulacia s priestorovymi datami
Realizacia priestorovych analyz

Zistenie topologickych vztahov

Vytvaranie a konverzia priestorovych dat

Zakladna manipulacia s priestorovymi datami

Funkcia

Charakteristika

Centroid{geometry):Paint*®

vrati taZisko {cenfroid) geometrickeho objekiu

Area(geometry)-Double

vrati vymeru geometrickeho objektu

Length{geometry):Double

vrati dizku geometrického objektu

Dimension{geometry):Integer

vrati dimenziu geometrickeho objektu, ktora musi byt vacsia
ako dimenzia referenéného stiradnicového systému

GeometryType(geometry):String

vrati nazov geometrickeho typu objekiu

SRID(geometry):Integer

vrati SRID referenéného suradnicového systému
geometrickeho objektu

Envelope(geometry).Geometry

vrati stradnice X, Y minimalneho opisaného obdiznika
(bounding box) v tvare [(MINX, MINY), (MAXX, MINY),
(MAXX, MAXY), (MINX, MAXY), (MINX, MINY)]

IsEmpty{geometry):Integer

vrati hodnotu 1 (TRUE), ak je geometricky objekt prazdny

IsClosed(geometry):Integer

vrati hodnotu 1 (TRUE) ak je linia uzavreta (i. |. zaCiatotny

a koncowvy bod linie su totoZné; StartPoint ( ) = EndPaoint ( })

NumGeometries(geometry):Integer

vrati potet geometrickych objektov v skupine (kolekcii)

GeometryN(geometry, i):Geometry

vrati i-ty objekt zo skupiny (kolekcie) objektov

MumPoints{geometry):Integer

vrati pocet bodov v geometrickom objekte

PointN{geometry, i):Paint

vrati i-ty bod geometrického objektu

ExteriorRing(geometry):LineString

vrati polygdn definujaci obvod zloZeného polygonu




Priestorové databazy

S priestorovymi datami je mozné vykonavat urcité funkcie.
Zakladné typy operacii su:

- Vytvaranie a konverzia priestorovych dat

- Zakladna manipulécia s priestorovymi datami
- Realizacia priestorovych analyz

- Zistenie topologickych vztahov

Funkcie na realizaciu priestorovych analyz

Funkcia

Charakteristika

Distance{geometry1, geometry2):Double

vrati najmensiu vzdialenost dvoch

objektov

Buffer(geometry, distance):Geometry

wytvori vzdialenostna zénu do vzdialenosti

distance od geometrického objektu

Funkcie na vytvaranie a konverziu priestorovych dat

Funkcia

Charakteristika

GeomFromText(text). Geometry

vytvorenie geometrického objektu z textu vo formate OGC

WKT

PointFromText(text).Point,
(LineFromText({text):Line,
LineStringFromText(text).LineString,
PolyFromText(text).Polygon),

vytvorenie bodu (linie, linioveho retazca, polygonu) z textu

vo formate OGC WKT

GeomFromWKB(text).Geometry

vytvorenie geometrického objekiu z textu vo formate OGC

WKB

PointFromWKB(text):Point,
(LineFromWHKB(text).Line,

PolyFromWKBtext).Polygon)

LineStringFromWKB(text):.LineString,

vytvorenie bodu (linie, linioveho retazca, polygonu)

Z geometrickeho objekiu vo formate OGC WKB

buffer

Intersection(geometry1, geometry2).Geometry

wytvori prienik dvoch geometrickych
objektov

Union(geometry1, geometry2).Geometry

wytvori zjednotenie dvoch geometrickych

objektov

Difference(geometry1, geometry2).Geometry

wytvori priestorovy rozdiel dvoch
geometrickych objektov

SymbDifference(geometry1, geometry2).Geometry

vytvori symetricky priestorovy rozdiel
dvoch geometrickych objektov

Buffering a pofygon
with one interior ring
Buffering a point et
&
-
.' @

Buffering a multipoint

mE @ B

Original Union  Intersection

i e @ @

Symmetric
Difference




Priestorové databazy

Funkcie na zistenie topologickych vtahov

http://edndoc.esri.com

Funkcia

Charakteristika

Equals(geometry1, geometry2).Integer

vrati hodnotu 1 (TRUE), ak st geometrické objekty

priestorovo zhodne

Disjoint(geometry1, geometry2):Integer

vrati hodnotu 1 (TRUE), ak sa priestorove objekty

nepretinaja (nemaju ani jeden spoloény bod)

Intersects(geometry1, geometry2):Integer

vrati hodnotu 1 (TRUE), ak sa geometrické objekty
pretinaju (maju spoloény priestorovy prienik (aspofi
jeden bod))

Touches(geometry 1, geometry2):Integer

vrati hodnotu 1 (TRUE), ak sa geometricke objekty

priestorovo dotykaju

Crosses(geometry 1, geometry2):Integer

vrati hodnotu 1 (TRUE), ak sa geometrické objekty
priestorovo krzuju (maju spolofny priestorovy prienik,

ale jeden objekt nezahifia cely druhy objekt)

Within(geometry1, geometry2):Integer

vrati hodnotu1 (TRUE), ak sa jeden geometricky

objekt nachadza cely vo vnuitn druhého objektu

Contains(geometry1, geometry2):Integer

vrati hodnotu1 (TRUE), ak jeden geometricky objekt
{geometry) obsahuje cely druhy objekt (geometry2)

Overlaps(geometry1, geometry2):Integer

vrati hodnotu 1 (TRUE), ak jeden geometricky objekt
(geometryT) prekryva druhy objekt (geometry2) a ich
prienik ma rovnaku dimenziu, ako pdvodné

geometrické objekty
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Vizualizacia geodat

- bez vizualizacie (v bindrnom tvare) su data tazko prezentovatelné a pochopitelné pre uzivatela
- Na vizualizaciu sa vyuziva celd rada GIS programov — QGIS, ArcGIS, GRASS GIS a pod.
- Viacero databazovych funkcii je mozné vykonat pomocou prostrednictvom rozhrania WYSIWYG

- t.j. What You See Is What You Get - o vidis, to dostanes

Binarna forma dat
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