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Obsah predmetu

1.  Uvod do priestorovych analyz

2. Databazy, vybery z databaz a dopyty — PH1

3. Vzdialenostné analyzy a mapova algebra — PH1

4. Analyza distribucie priestorovych dat a priestorova autokorelacia — PH2

Priebezné hodnotenie 1

Jadrové analyzy hustoty, Geograficky vazena regresia - PH2

6. Vybrané metddy interpolacie - Linearna interpolacia, Thiessenove polygdny, Metdda najblizSieho
suseda —
Priebezné hodnotenie 2,

7. Vybrané metddy interpolacie — Metdda prirodzeného suseda, bilinearna interpolacia, metdda inverzne
vazenej vzdialenosti —

8. Vybrané metddy interpolacie - Metdda trendového povrchu, multivariacny splajn

o

9. Vybrané metddy interpolacie — Triangulacia - PH4
10. Vybrané metddy interpolacie - Kriging
11. Hodnotenie kvality interpoldcie, Morfometria a vztah k aplikdciam DMR — PH4
12. Modelovanie slnecného ziarenia
Priebezné hodnotenie 4,
13. Modelovanie toku vody a erézie (USPED, SIMWE)
14. 3D interpolacia — vychodiska



Podmienky absolvovania predmetu

Tyzdenna hodinova dotacia
1 predndéska / 2 cvicenia
Hodnotenie — plny pocet bodov je 100
priebezné hodnotenie — 4 (pisomky) x 10 bodov = 40 bodov
hodnotenie z cviceni — 10 (zadani) x 2 body + 1 x 10 bodov za prezentové zadanie = 30 bodov
zaverecny test (vaha 30%) — 1 (test) x 30 bodov = 30 bodov

Priebezné hodnotenie
v priebehu semestra budu 4 pisomky na 10 minut (minimadlne je potrebné absolvovat 2 pisomky)
v zavere semestra bude mozné si opravit hodnotenie z jednej pisomky

Hodnotenie z cviceni
analyza a modelovanie dat na zdklade zadania (minimdlne je potrebné mat hodnotenie z 5 zadani)
Prezentované zadanie — hlasit dopredu cvi¢iacemu (max. na 10 minut)
Cviciaci si vedie evidenciu prezentdcii, na 1 cviceni mozu byt max. 2 prezentdcie

Zaveregny test Vysledné hodnotenie

dohodnuty termin v skiskovom obdobi A: 100 — 90 bodov
89 — 80 bodov

79 — 70 bodov
: 69— 60 bodov
59 — 50 bodov

moow




Studijna literatira
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Zakladna charakteristika priestorovych analyz a modelovania

- predstavuju jadro geografickych analyz

- priestorové analyzy a modelovanie tvoria podstatu geografickych informacnych systémov

- odlisuju ich od inych grafickych pocitacovych systémov (napr. CAD), ktoré sa zameriavaju najma na graficku
stranku bez analyzy vnutorného obsahu a priestorovych vztahov.

- v minulosti boli priestorové analyzy odvodzované z map — sucast analytickej kartografie

- cielom priestorovych analyz je z existujucich Udajov ziskat nové informacie o krajine, odhalit suvislosti a
vazby v krajine

- Aplikacia priestorovych analyz v GIS-e vyZaduje skiuseného pouzivatela — naroky na dostatok teoretickych poznatkov a aj

praktickych skusenosti

Nedela 12:00




Zakladna charakteristika priestorovych analyz a modelovania

obsahuje najviac formalizovanych geografickych metdd (zakladom je formalizacia vybranych pojmov)
pre reprezentaciu krajiny sa vyuziva systémovy pristup (nie objektovy pristup)
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- vlastnosti krajiny sa vyjadruju skalarnymi, vektorovymi a tezorovymi poliami
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Zakladna charakteristika priestorovych analyz a modelovania
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- Formalizacia reprezentacie krajiny
- Formalizacia vztahov v krajine — matematické vyrazy

kraj_pokryv_na_strm_svahoch = (sklon = 15) * krajinna_pokryvka)

Ukazka lokalnej operacie mapovej algebry pre identifikaciu krajinnej pokryvky na strmych svahoch.

Zdroj Hofierka et al. (2014)



Zakladna charakteristika priestorovych analyz a modelovania

Ciel priestorovej analyzy

Charakterizovat rozdielnost alebo podobnost
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Zakladna charakteristika priestorovych analyz a modelovania

Harmonizacia (zjednotenie) dat

priestorovych suradnic
datovych modelov
Priestorového rozlisenia
Casového rozlienia

1:10 000 1:25 000

1:50 000

Optimalizovana
generalizacia




Typy priestorovych analyz — 6 zakladnych skupin operacii v GIS-e

dopyty — zamerané su na lokalizaciu a vybery objektov z geodatabazy na zaklade urcitych kritérii,
e prehladavanie, triedenie a vypocet Statistickych charakteristik - napr. maximum, minimum, priemery, odchylky a
podobne),
* prekryvanie priestorovych dat — kombinaciou vrstiev vznikd nova vrstva s novymi objektami (rozdelenim, splynutim
povodnych objektov a podobne)
» klasifikacia priestorovych dat — zaradovanie jednotlivych vyskytov daného javu do kategérii na zaklade vybranych

atributov alebo funkcii By ’
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SELECT * FROM landuse WHERE:
“type” = ‘grass' OR "type” = Tam

* priestorové interpolacie — sluzi na
modelovanie spojitych priestorovych
javov z bodovych dat
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Typy priestorovych analyz — na zaklade priestorového dosahu operacie

Lokalny

* Vyhovuje podmnozine dat z istej oblasti v ramci vacsej oblasti.

Globalny

* Vyhovuje celej mnozine vstupnych geografickych dat.

* Napr. polynomicka funkcia flz)=a.x+b.y+c * Napr. vazenie vzadjomnou vzdialenostou (IDW)
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Typy priestorovych analyz — na zaklade priestorového dosahu operacie

Globalny « e 2w Lokalny
.575 ) .5%‘:;)88 0635 . . 7 7 . .
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Extrémnym prikladom sa R zlozkou lokdlneho modelovania
jednorozmerné Statisticke B . ,
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Typy priestorovych analyz — na zaklade priestorového dosahu operacie

Globalny

 Zmena meranej hodnoty Coilenv
jednom bode ovplyvni vsetky vysledky

modelu.

Zmenme
579 mm -> 679 mm
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Lokalny

* Zmena hodnoty v jednom bode ovplyvni vysledky
modelu iba v okoli tohto bodu.

Dataset 1: metoda Polynl

0 20 km

Dataset 1: metoda IDW
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uhrn zrazok
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Typy priestorovych analyz — na zaklade priestorového dosahu operacie

* lokalne operacie (analyza v danom mieste)

* fokalne operacie (analyza v blizkom okoli)

» globalne operacie (analyza v celej vrstve - napr. priemer)
* zonalne operdacie (analyza zon)
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Moznosti ziskavania informacii o krajine

- Primarne zdroje priestorovych udajov (ziskané meranim, pozorovanim)
- Sekundarne zdroje priestorovych udajov (merania odvodené z inych zdrojov alebo podkladov, napr.
meranie vzdialenosti prostrednictvom map)

f \\\\I' \
M

[ l( “n'-. .
- T ' -
CLETEN

Ik _ B Anﬁ
CONTOUR INTERVAL 20 METERS

- 1
/ J D )
read the horizontal I g {}_\
distance e -
| =l A — >
W
: l],,
. \\}J - ; -
N ‘T" L R e »'\. ‘-“‘lhh“‘_-llwﬂ
B Plumb:bfgl o - _H],mw--" . )

- Priame metddy zberu priestorovych udajov (meranie fyzickym navstivenim miesta)
- Nepriame metddy zberu priestorovych udajov (bezkontaktnym sp6sobom)



Sekundarne zdroje priestorovych informacii

Digitalizacia udajov Vektorizacia
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Priame metody zberu priestorovych udajov

Geodeticky stol Teodolit

1. Vojenské mapovanie

metoda ,, od oka”



Priame metody zberu priestorovych udajov

P~ e

Diferencialne urcovanie polohy

4

Tachymetria

€) Bluetooth

Satelitné navigacné systémy



Nepriame metddy zberu priestorovych udajov

Dialkovy prieskum Zeme

Fotogrametria
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Nepriame metddy zberu priestorovych udajov

Dialkovy prieskum Zeme

Synthetic Aperture Radar

Lillesand et al. (2004): Remote Sensing and Image Interpretation



Nepriame metddy zberu priestorovych udajov

Dialkovy prieskum Zeme

Laserové skenovanie

Position
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v
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NN

GPS5
receiver
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ection

) Mracno bodov LLS
Cast planiny Dolny vrch pri Turni nad Bodvou)

Aong track dir

Li et al. (2005): Digital Terrain Modeling, Principles and Methodology



Vystupom je digitalna reprezentacia krajiny

Kedze pocCitaC pracuje s digitalnymi a diskrétnymi datami je nevyhnutné definovat také datové modely, ktoré
umoznuju najma:

a) spracovanie udajov v pamati pocitaca;

b) vizualne vyjadrenie reprezentovaného javu;

c) matematické operacie.

V sucCasnosti su Casto vyuzivaneé dva zakladné datové modely:

a) rastrovy;
b) vektorovy.
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Vektorovy datovy model

Zoznam polygonov a linii  Zoznam suradnic bodov linii  Zoznam prifahlych polygénov

Bod | x| vy polygon | Prifahly polygén
y 1]1] 9 1 2
o 2 1] 1 1 4
351 2 1
g i 4 1 5 yu 4142 2 3
515 4 2 4
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Rastrovy datovy model
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ncols 20
nrows 14
¥llcorner ]
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cellsize 1

NODATA_value -9999

-0009 -0099 -0000 -0990 -0000 -0900 -0999 -0000 -0990 -0000 -0900 -0000 -0000 -0000 -0000 -0000 -0000 -0000 -0000 -0000
-9999 -0999 -9999 -0999 -0999 -9999 2 -9999 -0900 -9090 -9999 -0000 -9999 -0000 -9999 -0000 -9999 -0099 -9900 -9999
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-0999 1 -9999 -0999 -9000 0000 2 -0009 -0009 -0009 -0099 3 33 3 33 3 -9999 -9999

-0999 -0099 -0000 -0090 -0000 2 2 -0009 -0009 -0009 -0099 3 33 3 33 3 -9999 -9999

-0009 -0090 -0000 -0990 0099 2 -0000 -0000 -0000 0000 -0000 3 3 3 3 3 3 3 -0000 0009
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Pri vybere datového modelu je potrebné zohladnit viacero kritérii, napr.:

a) charakter skumaného javu (spojity alebo diskrétny);

b) aké je priestorové rozloZzenie hodnbét udajov;

c) aké metddy boli pouzité pri zbere geodat;

d) aké su naroky na presnost a detailnost udajov;

e) akeé su naroky na reprezentaciu krajiny z hfadiska dimenzionality (dvojdimenzionalne,
trojdimenzionalne, n-dimenzionalne);

f) akeé analyzy s tymito datami chceme dalej vykonavat.

Dalsim déleZitym parametrom pri praci s priestorovymi geoudajmi je dimenzionalita.

Porovnanie rastrového a vektorovéeho datového modelu

Kritérium  Raster Vektor
objem dat zavisi od rozliSenia zavisi od hustoty bodov
zdrojdat DPZ, skenery humanno-geografické a environmentalne

aplikacie  prevazne environmentalne spolocenské, ekonomicke, technicke

rozliSenie pevné premenlivé




