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Meranie accurancy vs. precision

Polohova presnost merania je tesnost zhody medzi hodnotami veli¢iny ziskanymi opakovanymi meraniami
veliCiny za Specifickych podmienok.

ytvarova presnost” resp. podrobnost merania predstavuje stupen zjemnenia merani alebo stupen schopnosti
zariadeni a metéd vystihnut ¢o najdetailnejsie objekty

Rozdiel medzi polohovou presnostou a podrobnostou

Low accuracy
Low precision

Low accuracy

High precision Precision (presnost v detailoch): Relativha presnost
vzhladom na interny suradnicovy systém skenera.

Accuracy (polohova presnost): Presnost vzhladom na
interny suradnicovy systém skenera a externy (lokalny/
globdlny) suradnicovy systém.

High accuracy
Low precision

High accuracy
High precision




Chyby merania

Pri opakovani merania tej istej veliCiny spravidla dostavame rozne hodnoty.

To znamen3, Ze meriame s uréitou nepresnostou, vysledok merania je teda zatazeny chybou. Preto nedokazeme
urcit skutoént hodnotu meranej veliciny.

- K skutocnej hodnote sa blizime tym viac, ¢im viac toto meranie uskutocnujeme.

- Nepresnost takéhoto merania moze byt spdésobena nepresnym meracim pristrojom, ludskou chybou, Ci
vplyvom prostredia ako tlak, vihkost, teplota a iné.

- KedZe sa neda zistit skutocna hodnota veliciny, pouziva sa konvencne prava hodnota.



Chyby merania

Chyba merania je rozdiel medzi nameranou a pravou (skutoc¢nou) hodnotou meranej veliciny.
Skuto¢nu hodnotu meranej veliCiny vSak obycajne nepozname.

Matematické vyjadrenie absoltutnej chyby merania:
kde A je absolutna chyba merania (m), z=»je namerana hodnota (m), z4e skuto¢na hodnota meranej veli¢iny
(m).

Relativna chyba merania je podiel chyby merania a skuto¢nej hodnoty meranej veli¢iny. Matematické vyjadrenie
relativnej chyby: A
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kde 6 je relativha chyba merania, A je absolutna chyba merania (m),

z;  je skutocna hodnota meranej veli¢iny (m). AX — je absoliitna chyba

X+ = je namerani hodnota

Xy — je skutoéna hodnota



Chyby merania

Meranie je vidy zataZené chybami.
Fyzikalne meranie sa vzdy robi s urcitou presnostou.

Presnost merania zavisi od mnohych okolnosti:
- pristrojové chyby
- chyby instalacie
- chyby metddy merania
- chyby pozorovacie
- chyby vypoctové
- chyby z vplyvu prostredia




Chyby merania
Pristrojové chyby — su chyby vyplyvajuce z nedokonalosti pouzitych meracich prostriedkov.

Cast pristrojovych chyb vznikajucich pri vyrobe (napriklad vyrobné odchylky jednotlivych dielov, nepresnosti montaze) sa
tiez pri vyrobe odstranuje (napr. justovanim®)

* justovat - nastavit, pripravit

Chyby instalacie — su chyby vyplyvajuce z nedostatkov zapojenia, uloZenia a nastavenia meradiel, zo vzajomného
ovplyviiovania meradiel zapojenych paralelne alebo sériovo, chyby vyplyvajuce z ovplyvnenia hodn6t meranej veliCiny
meradlom a pod.

Laserové vytyCovanie a meranie v stavebnictve = nutnost
presného urovnania (instalacie) laserového pristroja.




Chyby merania

Chyby metody merania — su chyby vyplyvajuce z nedokonalosti pouzitych meracich metod, z pouzitia pribliznych hodnot
fyzikalnych konstant a nie presne zodpovedajucich zavislosti.
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Chyby merania

Chyby pozorovacie, resp. hrubé chyby (omyly), t.j. subjektivne chyby pozorovatela (meraca) — su chyby sp6sobené

nedokonalostou pozorovatela (meraca).

— Nie su spbsobné objektivnymi podmienkami.

— SU spOsobené nespravnou ¢innostou meraca (pozorovatela): nepozornost, Unava, osobna indispozicia, zla
manipulacia s pristrojom, nespravne Citanie na stupnici, zacielenie na iny bod, neurovnana libela, naraz o statiy,
rychle/undhlené meranie...

—> Nezaobera sa nim tedria vyrovnavacieho poctu.
— Eliminujeme ich kontrolnymi meraniami
— Vyludia sa z merani testom odlahlych hodnét.




Chyby merania

Chyby vypoctové — su chyby vznikajuce spracovanim nameranych hodnot (pouzitie pribliznych vztahov, chyby interpolécie,
extrapolacie, linearizacie a pod.).

Chyby z vplyvu prostredia - medzi zdroje chyb mézeme
zaradit aj vplyv prostredia, kde ide obzvlast o chybu
sposobenu teplotou, dalej to mozu byt vplyvy ako
vlhkost, prasnost, tlakom vzduchu, svetelnym zdrojom,
Sumom a pod.
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Rozdelenie chyb merania

Chyby merania sa rozdeluju podla vplyvu na vysledok merania na:

chyby nahodne
chyby systematické

Systematicka chiyba Niahodna chyvba

Okrem tychto dvoch druhov chyb existuju este aj:
hrubé chyby (uz skor vysvetlené).
Tie vznikaju nedbalostou pozorovatela, takze tymto chybam sa m6ézeme vyhnut doslednym vykondvanim merani.



Nahodné chyby merania

Ako z nazvu vyplyva nahodne chyby su sp6sobené nahodnymi vplyvmi.

- To znamena, Ze pri opakovanom merani tej istej veliciny dostaneme rozne hodnoty.

— To moze byt zapri¢inené meracim pristrojom, chybou obsluhy alebo prostredim. Tieto hodnoty maju meniace
znamienko.

Ndahodne chyby nemdzeme odstranit, mézeme ich vsak zmensit opakovanym meranim.
Ako vysledok merania pouzivame aritmeticky priemer, ktory sa najviac priblizuje k skutocnej hodnote meranej veliciny.

Priklady nahodnych chyb:

o chyba v cieleni
chyba odhadu dielika
chyba Citania
chyba urovnania libely
chyba prevazenia olovnice

U nahodnych chyb plati Gaussov zakon chyb:
— pravdepodobnost vzniku kladnej a
zapornej chyby urcitej velkosti je rovnaka
} pocet chyb — pravdepodobnost vyskytu ndhodnych chyb
je funkciou ich velkosti, pricom
pravdepodobnost vyskytu malych chyb je

O
O
O
O

Vyskyt ndhodnych chyb sa riadi vacsia ako pravdepodobnost vyskytu
normalnym rozdelenim (Gaussova krivka) velkych chyb , , |

Na vodorovnej osi sa vynasa velkost I S E i . —> pravdepodobnost vyskytu nahodnej chyby
chyb, na zvislej ich pocet 10-8-6-4-2 0 2 4 6 810 za urcitou hranicou je prakticky nulova

velkost chyb —> nad urcitu hranicu su to chyby hrubé



Systematické chyby merania

Systematické chyby su chyby, ktorych hodnota sa pri rovnakych podmienkach nemeni.

- Maju teda kladnu alebo zapornu hodnotu.

- Systematické chyby deformuju vysledky uréitym pravidelnym spdsobom, preto sa snazime ich zdroje, resp. prejavy
eliminovat.

— Su to napr. chyby pristrojov, ktoré sp6sobuju, ze meriame sustavne vacsiu alebo sustavne mensiu hodnotu.

— Hlavnym cielom je vylucit systematickd chybu z vysledku merania.



Skutocna (celkova) chyba

Skutocna (celkova) chyba € meranej hodnoty je dana su¢tom nahodnej A a systematickej zlozky ¢
E=A+¢C
Je dana tiez rozdielom medzi odmeranou x a skutocnou hodnotou X
s=x-X
Vseobecné poznania:

1. Ziadne meranie nie je exaktne presné
2. Kazdé meranie obsahuje chyby

Skutocna hodnota merania

Skutocna hodnota meranej veliCiny X je rozdiel odmeranej veliCiny x a skutocnej chyby €
X=x-¢
Ak sa definuju postacujuce hranice méZeme poznat skuto¢nu hodnotu a skutoént chybu:
o stala vzdialenost dvoch stabilizovanych bodov v geologicky stdlom prostredi
o dizka kovovej tyce za stélej teploty
o nadmorska vyska v tektonicky nemennom uzemi
o komparacna hodnota (etaldn), ...



