Bezpilotné letecké systémy Prednaska 1
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Studijnd literatudra

Zakladna legislativna Uprava



Obsah predmetu
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Uvod do bezpilotnych leteckych systémov, letecké predpisy L a JAR, Letiska L-14

Prevadzka bezpilotnych leteckych zariadeni na uzemi SR; Vybrané aspekty predpisov L-4444 a L-2
Dekddovanie sprav NOTAM, dekddovanie sprav METAR

Letecka meteoroldgia, dekddovanie sprav METAR

Predletova priprava, planovanie leteckej misie, priprava na let

Predletova priprava, planovanie leteckej misie, priprava na let

Ukazka lietania v simnulacnom made systému SCOUT B1-100

Poletova kontrola

Spracovanie obrazovych zaznamov z UAV na baze automatickej blizkej fotogrametrie
Vybrané softvéry pre spracovanie obrazovych zaznamov z UAV na baze automatickej blizkej
fotogrametrie - parametre a porovnanie

11. Spracovanie dat z leteckého laserového skenovania

12. Aplikacie UAV |

13. Aplikacie UAV Il
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Podmienky absolvovania predmetu

Tyzdenna hodinova dotacia
2 cviCenia
Hodnotenie — plny pocet bodov je 100
priebezné hodnotenie — 4 (pisomiek) x 10 bodov = 40 bodov
1 zadanie = 30 bodov
zaverecny test (30 bodov) — 1 zaverecny test = 30 bodov

Priebezné hodnotenie

pre Uspesné absolvovanie predmetu je potrebné odovzdat zadanie a absolvovat zaverecny test

Zaverecny test
dohodnuty termin v skuskovom obdobi

Vysledné hodnotenie

A: 100 — 90 bodov
89 — 80 bodov
79 — 70 bodov
69 — 60 bodov
59 - 50 bodov
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Zakladné pojmy

Dron
- povod je v anglictine (drone). Americky vojaci takto slangovo oznacovali robotické
zariadenia schopné lietat bez pilota (drone — znamena trud)

- vo vseobechosti ide o robotické zariadenie

- slovo ,,dron“ dnes zludovelo a oznacuje sa nim
letecké zariadenie schopné lietat bez pilota na palube




Bezpilotné letecké zariadenia a ich aplikacie

Zakladné pojmy

Lietadlo (letun, helikoptéra)
- stroj tazsi ako vzduch udrziavany vo vzduchu dynamicky

UAV = Bezpilotné letecké zariadenie
- Unmanned Aerial Vehicle - Lietadlo s prislusenstvom schopné lietat bez pilota na palube

UAS - Unmanned Aerial System
RPV - Remotely Piloted Vehicle
RPAS - Remotely Piloted Aircraft System

Ovladanie
- Autondmne
- Dialkovo riadené (poloautondmne, manualne)

VTOL (vertical take-off & landing)

www: geografia.science.upjs.sk



Zakladné pojmy

Degrees of Freedom
Geograficka Sirka (x) — dopredu/dozadu
Geograficka dizka (y) — vpravo/vlavo
Nadmorska vyska (letova vyska) (z) (hore/dole)
rotacia v smere osi x (rolling)
rotacia v smere osi y (pitching)
rotacia v smere osi z (yawing/heading)
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Klasifikacia bezpilotnych leteckych prostriedkov

vyska Kategéria Vaha Vyska Trvanie
(kg) (m) (hod)
Micro <10
Mini <100 <10 <150/250/300 <2
Close Range 25-150 10-30 < 3000 2-4
dol Medium Range 50-250 30-70 < 3000 3-6
olet
Hight Altitude > 250 >70 > 3000 >6
N
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MAV (Micro Air Vehicles)

LASE (Low Altitude, Short Endurance)
LALE (Low Altitude, Long Endurance)
MALE (Medium Altitude, Long Endurance)
HALE (High Altitude, Long Endurance)



Klasifikacia bezpilotnych leteckych prostriedkov

Podla leteckej platformy:
1. Balény/Vzducholode
2. Klzak, sarkan, kridlo (paragajding)
3. Letun

4. Vrtulnik

Vrtulniky (podla poctu vrtul):
1. jednorotorovy

2. Koaxialny

3. Kvadrokopter

4. Oktokopter (Multi-koptery)




Klasifikacia bezpilotnych leteckych prostriedkov

Podl'a druhu nakladu:

1. Fotoaparat

2. Laserovy skener

3. Hyperspektralna kamera
4. Termalna kamera




Klasifikacia bezpilotnych leteckych prostriedkov

fotogrametria, fotografovanie...

Cielova skupina veda,, -
yskum oI‘nohfs odé\:t\fo VVSka letu
v P P ' (0 - niekolko 100m)

~
o Typ plattformy
_ DIZka IIEtu ) (okridlené, rotorové,
(niekolko minut — hodin) ) multirotorové, kite...)
Kontrola letu Sposob pohonu
(autondmne, manualne, (elektrika, benzin, $pecidlne
prechodné) pohony)

Hmotnost Velkost
(niekolko gramov az stovky kg) W (niekolko cm az metrov)

Nosnost
(niekolko gramov aZ stovky kg)

(Sladek a Rusnak, 2015)



Strucna histéria leteckych bezpilotnych systémov

1950 — 1990 — vojenské ucely
- Spionazne zariadenie
- schopnost niest zbrane
- schopnost niest kamery/fotoaparaty _ _—

Od roku 1990 - taktické vyuzitie

Od roku 2000 - miniaturizacia
- civilné vyuzitie

Od roku 2010 - monitoring krajiny/ludskych aktivit
- automatické spracovanie struktury obrazu a generovanie mracna bodov



Strucna histéria leteckych bezpilotnych systémov

Vojensky technicky ustav — Praha
- vyvoj vlastnych UAS




Strucna historia leteckej fotografie bezpilotnymi prostridkai

1858 — Francuzsko — prva letecka fotografia (teplovzdusny baldn, vySka 80 m)
1889 — Francuzsko — fotografia zo Sarkana
1903 — Nemecko — Bavorsky holubi zbor (samospust)

1970 — Spojené Kralovstvo — balon
1980 — Nemecko — model helikoptéry

1950 — modelary

Od roku 2000 — prudky rozvoj
- nizka cena, uzivatelsky jednoduché rozhranie



Strucna historia leteckej fotografie bezpilotnymi prostriedkami

VyuZitie bezpilotnych leteckych zariadeni na Ceskoslovenskej akadémii vied
1965 — Dr. STEHLIK — padakové kridlo

Planka, L. 1984: Metoda leteckého snimkovani z malych vysek

Kolejka, J., Petch, J. 1989: Geografické vyhodnoceni digitalizovanych leteckych simku
vodnich objekt(



Testy na dnes:

Letecké pravne predpisy
Letiska L-14
Prevadzka lietadiel L-6



