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Pozrime sa najskôr na tabuľku umiestnenú v bunkách A1:J2. Vyznačíme myšou
túto tabuľku a klikneme na tlačidlo pre štatistickú analýzu (na lište druhé zľava).
Otvorí sa nám okno s názvom Data Source, v ktorom je potrebné zvoliť typ vstupnej
tabuľky. Klikneme myšou na ikonu . Otvorí sa nám roletové menu, kde vyberieme
príslušný typ údajov a typ tabuľky. Implicitné nastavenie je Number a Raw data. Je
to typ tabuľky umiestnenej v bunkách A1:J2, takže v tomto prípade stačí len kliknúť
myšou na tlačidlo Analyze. GeoGebra nám poskytne prehľadné spracovanie nášho
štatistického súboru. Základné číselné charakteristiky a niektoré z grafických repre-
zentácií vidíme na obr. 1.

Obr. 1.

Nájdeme tam aj tabuľku početností 1, ktorú môžeme exportovať do algebraického
a grafického okna, avšak iba ako text. Súčasne sa exportuje aj stĺpcový diagram. Slúži
na to tlačidlo .

Obr. 2.

Túto tabuľku početností sme zaradili do nášho súboru tabuliek. V tab. 1 je v bun-
kách B5:H6. Pri malom počte údajov to možno urobiť manuálne, pri väčšom aj po-
mocou príkazov (tie sa píšu do príkazového riadku – je pod názvom Input, po každom
príkaze treba stlačiť kláves Enter):

FillCells(B5,Unique(A1:J2)) a FillCells(B6,Frequency(A1:J2)).

1početnosť je počet výskytov danej hodnoty v štatistickom súbore
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Teraz si ukážeme, ako GeoGebra dokáže spracovať takúto tabuľku početností.
Vyznačíme myšou prvý riadok tejto tabuľky (v tab. 1 sú to bunky B5:H5) a klikneme
na tlačidlo . Otvorí sa nám okno s názvomData Source, v ktorom je potrebné zvoliť
typ vstupnej tabuľky. Klikneme myšou na ikonu . Otvorí sa nám roletové menu,
kde vyberieme príslušný typ údajov a typ tabuľky. Nastavíme Number a Data with
Frequency. Potom vyznačíme myšou druhý riadok tabuľky početností (v tab. 1 sú to
bunky B6:H6) a vložíme ho do druhého stĺpca – kliknutím na symbol ruky v záhlaví
(vedľa bieleho nápisu Frequency). Nakoniec klikneme myšou na tlačidlo Analyze.

GeoGebra nám poskytne presne tie isté výstupy ako v predchádzajúcej ukážke.
Tabuľka početností umiestnená v bunkách B5:H6 (tab. 1) obsahuje totiž tie isté údaje
ako tabuľka umiestnená v bunkách A1:J2 (tab. 1), len sú zapísané iným spôsobom.

Početnosti sa nemusia vzťahovať iba na kvantitatívne štatistické znaky. Ukážkou
je tabuľka umiestnená v bunkách M1:N5 v tab. 1. Ukážeme si, že GeoGebra si po-
radí aj s takouto tabuľkou početností. Vyznačíme myšou stĺpec štatistických znakov
(v tab. 1 sú to bunky M1:M5 s ovocím) a klikneme na tlačidlo . Otvorí sa nám okno
s názvom Data Source, v ktorom je potrebné zvoliť typ vstupnej tabuľky. Klikneme
myšou na ikonu . Otvorí sa nám roletové menu, kde vyberieme príslušný typ úda-
jov a typ tabuľky. Nastavíme Text a Data with Frequency. Potom vyznačíme myšou
druhý stĺpec tabuľky početností (v tab. 1 sú to bunkyN1:N5) a vložíme ho do druhého
stĺpca. Nakoniec klikneme myšou na tlačidlo Analyze.

Nájdeme tam aj tabuľku početností, ktorú môžeme exportovať do algebraického
a grafického okna, avšak iba ako text. Súčasne sa exportuje aj stĺpcový diagram. Slúži
na to tlačidlo . Na obr. 3 vidíme tento stĺpcový diagram.
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Obr. 3.

Farby nastavíme príkazmi SetColor(a_1,"#FF789A"),
SetColor(a_2,"#313FFF"), SetColor(a_3,"#FF6F00"),
SetColor(a_4,"#FF0B00"), SetColor(a_5,"#FFCE00").
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GeoGebra nemá špeciálny príkaz pre vodorovný stĺpcový diagram. Môžeme si
však nakresliť každý stĺpec zvlášť, napr. pomocou príkazov
s=0.35,
Polygon((0,5-s),(N1,5-s),(N1,5+s),(0,5+s)),
Polygon((0,4-s),(N2,4-s),(N2,4+s),(0,4+s)),
Polygon((0,3-s),(N3,3-s),(N3,3+s),(0,3+s)),
Polygon((0,2-s),(N4,2-s),(N4,2+s),(0,2+s)),
Polygon((0,1-s),(N5,1-s),(N5,1+s),(0,1+s)).

Obr. 4.
Môžeme ich nakresliť jediným príkazom:

Execute(Sequence("a_{"+n+"}=Polygon((0,"+n+"-s),
(Object("+UnicodeToLetter[34]+"N"+UnicodeToLetter[34]+"
+(6-"+n+")),"+n+"-s),(Object("+UnicodeToLetter[34]+"N"+
UnicodeToLetter[34]+"+(6-"+n+")),"+n+"+s),(0,"+n+"+s))",n,1,5))

Obr. 5.

Tento spôsob je vhodný pri väčšom počte stĺpcov. Vodorovný stĺpcový diagram
(obr. 5) z učebnice [1] sme nakreslili práve takýmto príkazom.
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Kruhový diagram nakreslíme príkazom PieChart(N1:N5,(0,0),1).

banana

appleorange

blueberry

watermelon

Obr. 6.

V médiách sa často stretávame s porovnaním medzi sebou viacerých stĺpcových
diagramov. Nasledujúca ukážka (obr. 7), ktorú sme prevzali z učebnice [2], prezentuje
zmeny v počte používateľov Facebooku, Gmailu, Instagramu, LinkedInu a Twitteru
medzi rokmi 2015 a 2016.

Urobíme to pomocou príkazov BarChart(Sequence(5)-0.15,B2:B6,0.3)
a BarChart(Sequence(5)+0.15,C2:C6,0.3).

Obr. 7.

Poslednou tabuľkou v našej ukážke (tab. 1) je tabuľka triednych početností, ktorá
je umiestnená v bunkách Q2:T7. Postupujeme podobne ako v predchádzajúcom prí-
pade. Vyznačíme myšou stĺpec triednych početností (v tab. 1 sú to bunky T2:T7)
a klikneme na tlačidlo . Otvorí sa nám okno s názvom Data Source, v ktorom je
potrebné zvoliť typ vstupnej tabuľky. Klikneme myšou na ikonu . Otvorí sa nám
roletové menu, kde vyberieme príslušný typ údajov a typ tabuľky. NastavímeNumber
a Class with Frequency. Potom klikneme myšou na tlačidlo Analyze, hoci ešte ne-
máme správne nastavené triedne intervaly (pretože pole Width zatiaľ nie je prístupné
na zápis). Otvoríme znova okno Data Source – kliknutím myšou na tlačidlo so sym-



6

bolom ruky – kde doplníme do poľa Start ľavý krajný bod prvého triedneho intervalu
a do poľa Width dĺžku intervalov. Potom znova klikneme myšou na tlačidlo Analyze.

Výsledok vidíme na nasledujúcom obrázku.

Obr. 8.

Nájdeme tam aj tabuľku triednych početností, ktorú môžeme exportovať do al-
gebraického a grafického okna, avšak iba ako text. Súčasne sa exportuje aj histogram.
Slúži na to tlačidlo .

GeoGebra neumožňuje farebne odlíšiť medzi sebou stĺpce histogramu. Namiesto
toho môžeme vytvoriť stĺpcový diagram príkazom BarChart(30,90,T2:T7). Na
obr. 9 vidíme tento stĺpcový diagram, na ktorom sme jednotlivé stĺpce dodatočne od-
líšili farebne.

Modus vyjadruje polohu najväčšej koncentrácie hodnôt štatistického súboru. Na-
chádza sa v intervale s najväčšou triednou početnosťou. Pri jeho určení vychádzame
z predpokladu, že údaje sa v modálnom intervale viac koncentrujú k tej hranici, ktorej
susedný interval má väčšiu triednu početnosť. Modus označujeme symbolom x̂.

Môžeme použiť príkazy
FrequencyTable(Histogram(Sequence(30,90,10),T2:T7)),
usecka1=Segment((Q4,T3),(Q5,T4)),
usecka2=Segment((Q4,T4),(Q5,T5)),
A=Intersect(usecka1,usecka2).
Modus sa potom rovná x-ovej súradnici priesečníka A týchto dvoch úsečiek.
Z podobnosti trojuholníkov vyplýva, že platí

x̂− a

d1
=

(a+ h)− x̂

d2
.
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Obr. 9.

Pričom
a je začiatok modálneho intervalu, t. j. intervalu s najväčšou triednou počet-
nosťou (v našej ukážke a = 50),

h je dĺžka modálneho intervalu (v našej ukážke h = 10),
a+ h je koniec modálneho intervalu (v našej ukážke a+ h = 60),

d1 je rozdiel medzi početnosťou modálneho intervalu a predchádzajúceho inter-
valu (v našej ukážke d1 = 25− 11 = 14),

d2 je rozdiel medzi početnosťou modálneho intervalu a nasledujúceho intervalu
(v našej ukážke d2 = 25− 15 = 10).

Po úprave dostávame vzorec vhodný na výpočty: x̂ = a+ h · d1
d1+d2

.

Obr. 10.
Modus sa tiež rovná x-ovej súradnici vrcholu paraboly, ktorú preložíme cez tri

body – vrcholy polygónu triednych početností (obr. 10), ktoré sú určené modálnym
intervalom a jeho susedmi.
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Medián rozdeľuje štatistický súbor (usporiadaný podľa veľkosti) na dve približne
rovnako početné časti2. Vychádzame z predpokladu, že v mediánovom intervale sú
hodnoty rozložené rovnomerne. Medián označujeme symbolom x̃. Pri jeho určení
vychádzame z histogramu kumulatívnych triednych početností (v tabuľke tab. 1 ich
máme umiestnené v bunkách U2:U7), ktoré sú definované rekurentne takto:

N1 = n1, Nk+1 = Nk + nk+1.

Preto N2 = n1 + n2, N3 = n1 + n2 + n3, N4 = n1 + n2 + n3 + n4, atď.
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~x = xA = 55.6

y =
74

2

Interval Count
30 { 40 12
40 { 50 23
50 { 60 48
60 { 70 63
70 { 80 72
80 { 90 74

Obr. 11.

Môžeme použiť príkazy
Histogram(Sequence(30,90,10),U2:U7),
FrequencyTable(Histogram(Sequence(30,90,10),U2:U7)),
polygon=Polyline((Sequence(30,90,10),Append(0,(U2:U7)))),
Intersect(polygon,y=74/2).
Medián sa potom rovná x-ovej súradnici priesečníka A lomenej čiary (polygónu)

a priamky y = 74
2 .

Z podobnosti trojuholníkov vyplýva, že platí
x̃− a

n
2 −Ni−1

=
h

Ni −Ni−1
.

Pričom
a je začiatok mediánového intervalu (v našej ukážke a = 50),
h je dĺžka mediánového intervalu (v našej ukážke h = 10),

Ni je početnosť mediánového (v našej ukážke Ni = 48),

2V každej z týchto častí je najviac polovica hodnôt daného štatistického súboru.
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Ni−1 je početnosť predchádzajúceho intervalu (v našej ukážke Ni−1 = 23),
n je rozsah štatistického súboru (v našej ukážke n = 74).

Po úprave (s využitím rovnosti Ni = Ni−1 + ni) dostávame vzorec vhodný na
výpočty:

x̃ = a+ h ·
n
2 −Ni−1

ni
.

Na záver uvedieme ukážku dvojrozmernej regresnej analýzy. Túto problematiku
už učebnica [1] neobsahuje.

Obr. 12.

Popisnou štatistikou to nekončí. GeoGebra zvláda toho oveľa viac. Stačí si pozrieť
nasledujúce prehľady príkazov:
https://wiki.geogebra.org/en/Probability_Commands,
https://wiki.geogebra.org/en/Statistics_Commands.
Ďalšie námety pre vyučovanie štatistiky s GeoGebrou môžeme nájsť v článkoch [3]
a [4], prípadne v prezentácii https://www.youtube.com/watch?v=jOrTyfxlDZA.
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