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Nerovnice s jednou absolútnou hodnotou

V tejto kapitole budeme používať nasledujúcu vlastnosť absolútnej hodnoty:

Pre ľubovoľné reálne čísla a, b platí

{
|a| < b ⇔ −b < a < b,

|a| ≤ b ⇔ −b ≤ a ≤ b.
(1)

Príklad 1. Riešme nerovnicu

x− |3x− 5| > 0. (2)

Riešenie. Nerovnicu (2) najskôr prepíšeme do tvaru |3x − 5| < x. Potom podľa (1)
je nerovnica (2) ekvivalentná s nasledujúcou sústavou nerovníc:

− x < 3x− 5 < x. (3)

Každú nerovnicu sústavy (3) riešime samostatne.

−x < 3x− 5, 3x− 5 < x,

5 < 4x, 2x < 5,

5

4
< x, x <

5

2
.

Odpoveď: Oborom pravdivosti nerovnice (2) je interval
(
5
4 ;

5
2

)
. GeoGebra dáva rie-

šenie v tvare
{5

4 < x < 5
2
}
, čo je skrátená verzia zápisu

{
x ∈ R | 5

4 < x < 5
2

}
.

Príklad 2. Riešme nerovnicu

x+ 4 + |3x− 5| > 0. (4)

Riešenie. Reálne číslo x je riešením nerovnice (4) práve vtedy, keď nie je riešením
nerovnice

x+ 4 + |3x− 5| ≤ 0. (5)

Podľa (1) je nerovnica (5) ekvivalentná s nasledujúcou sústavou nerovníc:

x+ 4 ≤ 3x− 5 ≤ −x− 4. (6)

Každú z nerovníc sústavy (6) riešime samostatne:

x+ 4 ≤ 3x− 5, 3x− 5 ≤ −x− 4,

9 ≤ 2x, 4x ≤ 1,

9

2
≤ x, x ≤ 1

4
.
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Pretože 1
4 < 9

2 , také reálne číslo x neexistuje. Teda žiadne reálne číslo x nie je rieše-
ním nerovnice (5). Preto každé reálne číslo x je riešením nerovnice (4).

Odpoveď: Oborom pravdivosti nerovnice (4) je množina všetkých reálnych čísel.

Nerovnice s dvomi absolútnymi hodnotami

V tejto kapitole budeme používať nasledujúcu vlastnosť absolútnej hodnoty:

Pre ľubovoľné reálne čísla a, b platí

{
|a| < |b| ⇔ (b− a)(b+ a) > 0,

|a| ≤ |b| ⇔ (b− a)(b+ a) ≥ 0.
(7)

Príklad 3. Riešme nerovnicu (pozri [1])∣∣∣∣2x− 1

x− 1

∣∣∣∣ > 2. (8)

Riešenie. Výraz na ľavej strane nerovnice (8) nie je definovaný pre x = 1.
Odteraz budeme predpokladať, že x ̸= 1. Potom môžeme prepísať nerovnicu (8)

do tvaru
|2x− 2| < |2x− 1|. (9)

Podľa (7) môžeme nerovnicu (9) prepísať do tvaru(
(2x− 1)− (2x− 2)

)(
(2x− 1) + (2x− 2)

)
> 0,

4x− 3 > 0,

x >
3

4
.

Nakoniec, nesmieme zabudnúť na náš predpoklad x ̸= 1.

Odpoveď: Oborom pravdivosti nerovnice (8) je množina
(
3
4 ; 1

)
∪ (1;∞).

GeoGebra dáva odpoveď v tvare
{3

4 < x < 1, x > 1
}
, čo je skrátená verzia zápisu{

x ∈ R | 3
4 < x < 1 ∨ x > 1

}
.

Príklad 4. Riešme nerovnicu (pozri [1])∣∣∣∣x2 − 5x+ 4

x2 − 4

∣∣∣∣ ≤ 1. (10)

Riešenie. Nerovnica (10) je ekvivalentná s nerovnicou

|x2 − 5x+ 4| ≤ |x2 − 4|. (11)
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Výraz na ľavej strane nerovnice (10) nie je definovaný pre x = −2 a x = 2. Avšak
ani jedno z čísel x = −2, x = 2 nie je riešením nerovnice (11). Odteraz budeme
predpokladať, že x ̸= −2 a x ̸= 2. Podľa (7) môžeme nerovnicu (11) prepísať do
tvaru (

(x2 − 4)− (x2 − 5x+ 4)
)(
(x2 − 4) + (x2 − 5x+ 4)

)
≥ 0,

(5x− 8)(2x2 − 5x) ≥ 0,

(5x− 8)x(2x− 5) ≥ 0. (12)

Nerovnicu (12) si už môžete vyriešiť samostatne.

Odpoveď: Oborom pravdivosti nerovnice (10) je množina1
[
0; 85

]
∪
[
5
2 ;∞

)
.

GeoGebra dáva odpoveď v tvare
{

0 ≤ x ≤ 8
5 , x ≥ 5

2
}
, čo je skrátená verzia zápisu{

x ∈ R | 0 ≤ x ≤ 8
5 ∨ x ≥ 5

2

}
.

Príklad 5. Riešme nerovnicu (pozri [1])

|3x− 5|+ 2 < |x+ 2|. (13)

Riešenie. Všimnime si, že |3x − 5| + 2 ≥ 2 > 0 pre každé reálne číslo x. Preto pre
ľavú stranu nerovnice (13) platí |3x − 5| + 2 = ||3x − 5| + 2|. Podľa (7) môžeme
nerovnicu (13) prepísať do tvaru(

(x+ 2)− (|3x− 5|+ 2)
)(
(x+ 2) + (|3x− 5|+ 2)

)
> 0,

(x− |3x− 5|)(x+ 4 + |3x− 5|) > 0. (14)

V príklade č. 2 sme ukázali, že x+ 4 + |3x− 5| > 0 pre každé reálne číslo x. Preto
nerovnica (14) je ekvivalentná s nerovnicou x − |3x − 5| > 0. Tú sme už vyriešili
v príklade č. 1.

Odpoveď: Oborom pravdivosti nerovnice (13) je interval
(
5
4 ;

5
2

)
.

Príklad 6. Riešme nerovnicu (pozri [1])∣∣|x+ 2| − 5
∣∣ > 3. (15)

Riešenie. Podľa (7) môžeme nerovnicu (15) prepísať do tvaru

(|x+ 2| − 5− 3)(|x+ 2| − 5 + 3) > 0,

(|x+ 2| − 8)(|x+ 2| − 2) > 0,
/

· (|x+ 2|+ 8)

1Intervaly označujeme podľa normy STN EN ISO 80000-2.
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Pre každé reálne číslo x totiž platí |x+ 2|+ 8 > 0.(
(x+ 2)2 − 82

)
(|x+ 2| − 2) > 0,

/
· (|x+ 2|+ 2)

Pre každé reálne číslo x totiž platí |x+ 2|+ 2 > 0.

(x+ 2− 8)(x+ 2 + 8)
(
(x+ 2)2 − 22

)
> 0,

(x− 6)(x+ 10)(x+ 2− 2)(x+ 2 + 2) > 0,

(x− 6)(x+ 10)x(x+ 4) > 0.

Odpoveď: Oborom pravdivosti nerovnice (15) je množina
(−∞;−10) ∪ (−4; 0) ∪ (6;∞).

Príklad 7. Riešme nerovnicu (pozri [2])∣∣|x2 + 3x+ 2| − 1
∣∣ ≥ 1. (16)

Riešenie. Podľa (7) môžeme nerovnicu (16) prepísať do tvaru

(|x2 + 3x+ 2| − 1− 1)(|x2 + 3x+ 2| − 1 + 1) ≥ 0,

(|x2 + 3x+ 2| − 2)|x2 + 3x+ 2| ≥ 0,
/

· (|x2 + 3x+ 2|+ 2)

Pre každé reálne číslo x totiž platí |x2 + 3x+ 2|+ 2 > 0.(
(x2 + 3x+ 2)2 − 22

)
|x2 + 3x+ 2| ≥ 0,

(x2 + 3x+ 2− 2)(x2 + 3x+ 2 + 2)|x2 + 3x+ 2| ≥ 0,

x(x+ 3)(x2 + 3x+ 4) |(x+ 1)(x+ 2)| ≥ 0,
/

· |(x+ 1)(x+ 2)|
x2 + 3x+ 4

Pre každé reálne číslo x totiž platí |(x+ 1)(x+ 2)| ≥ 0, x2 + 3x+ 4 > 0.

x(x+ 3)(x+ 1)2(x+ 2)2 ≥ 0.

Odpoveď: Oborom pravdivosti nerovnice (16) je množina
(−∞;−3] ∪ {−2;−1} ∪ [0;∞).

GeoGebra dáva odpoveď v tvare
{

x = −2, x = −1, x ≤ −3, x ≥ 0
}
.

Príklad 8. Riešme nerovnicu (pozri [1])∣∣|x− 2| − 3
∣∣ ≤ 2x. (17)
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Riešenie. Výraz na ľavej strane nerovnice (17) nemôže byť záporný. Odtiaľ vyplýva,
že ak x je riešením nerovnice (17), potom 2x ≥

∣∣|x− 2| − 3
∣∣ ≥ 0, čo dáva x ≥ 0.

Odteraz budeme predpokladať, že x ≥ 0. Pretože potom 2x = |2x|, nerovnicu
(17) môžeme zapísať v tvare ∣∣|x− 2| − 3

∣∣ ≤ |2x|. (18)

Podľa (7) môžeme nerovnicu (18) prepísať do tvaru(
2x− (|x− 2| − 3)

)(
2x+ (|x− 2| − 3)

)
≥ 0,

(2x+ 3− |x− 2|)(2x− 3 + |x− 2|) ≥ 0,
/

· (2x+ 3 + |x− 2|)

Za predpokladu x ≥ 0 totiž platí 2x+ 3 + |x− 2| > 0.(
(2x+ 3)2 − (x− 2)2

)
(2x− 3 + |x− 2|) ≥ 0,

(2x+ 3− x+ 2)(2x+ 3 + x− 2)(2x− 3 + |x− 2|) ≥ 0,

(x+ 5)(3x+ 1)(2x− 3 + |x− 2|) ≥ 0,
/

· 1

(x+ 5)(3x+ 1)

Za predpokladu x ≥ 0 totiž platí x+ 5 > 0, 3x+ 1 > 0.

2x− 3 + |x− 2| ≥ 0. (19)

Nerovnicu (19) si už môžete vyriešiť samostatne.

Odpoveď: Oborom pravdivosti nerovnice (17) je interval [1;∞).

Príklad 9. Riešme nerovnicu2 (pozri [3])

x3 − |3x+ 2|
x3 − |3x− 2|

> 0. (20)

Riešenie. Položme P (x) = x3 − |3x+ 2|. Potom

P (x) =

x3 + 3x+ 2, ak x ≤ −2
3 ,

x3 − 3x− 2, ak x ≥ −2
3 .

Všimnime si, že funkcia P (x) je rastúca na intervale
(
−∞;−2

3

]
, lebo je tam súčtom

dvoch rastúcich funkcií y = x3 a y = 3x + 2. Z toho vyplýva, že pre každé reálne

2Úloha je vhodná pre matematické krúžky, prípadne pre riešiteľov matematickej olympiády.
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číslo x ≤ −2
3 platí P (x) ≤ P

(
−2

3

)
= − 8

27 < 0. Tým sme ukázali, že na intervale(
−∞;−2

3

]
funkcia P (x) nadobúda len záporné hodnoty.

Na druhej strane, pre každé x ≥ −2
3 mámeP (x) = x3−3x−2 = (x+1)2(x−2).

Z toho vyplýva, že na intervale
[
−2

3 ;∞
)
má rovnica P (x) = 0 jediný koreň x = 2.

Pritom pre každé x > 2 platí P (x) > 0 a pre každé x ∈
[
−2

3 ; 2
)
platí P (x) < 0.

Tým sme overili, že pre každé reálne číslo x platí:
1. P (x) < 0 práve vtedy, keď x < 2,
2. P (x) = 0 práve vtedy, keď x = 2,
3. P (x) > 0 práve vtedy, keď x > 2.
Z toho vyplýva, že nerovnica (20) je ekvivalentná s nerovnicou

x− 2

x3 − |3x− 2|
> 0. (21)

Položme Q(x) = x3 − |3x− 2|. Potom

Q(x) =

x3 + 3x− 2, ak x ≤ 2
3 ,

x3 − 3x+ 2, ak x ≥ 2
3 .

Všimnime si, že funkcia Q(x) je rastúca na intervale
(
−∞; 23

]
, lebo je tam súčtom

dvoch rastúcich funkcií y = x3 a y = 3x−2. Avšak, na rozdiel od prípadu s funkciou
P (x), tu mámeQ

(
2
3

)
= 8

27 > 0. Teda rovnicaQ(x) = 0môže mať koreň v intervale(
−∞; 23

]
. Pretože platíQ(0) = −2 < 0, rovnicaQ(x) = 0má na intervale

(
−∞; 23

]
práve jeden reálny koreň, ktorý leží medzi číslami x = 0 a x = 2

3 . Hľadáme ho v tvare
x = a− b. Potom platí x3 = a3 − b3 − 3abx. Naozaj,

x3 = (a− b)3 = a3 − 3a2b+ 3ab2 − b3 = a3 − b3 − 3ab(a− b) = a3 − b3 − 3abx.

Rovnicu x3+3x−2 = 0 prepíšeme do tvaru x3 = 2−3x a porovnáme s vyjadrením
x3 = a3−b3−3abx. Odtiaľ dostávame sústavu rovníc a3−b3 = 2, ab = 1. Z rovnice
ab = 1 vyjadríme b = 1/a, čo dosadíme do rovnice a3 − b3 = 2. Po malej úprave
dostaneme kvadratickú rovnicu pre neznámu a3. Takto nájdeme číslo a. Nakoniec
vypočítame číslo b = 1/a. Preto jediným reálnym koreňom rovnice x3+3x− 2 = 0
je číslo

x0 = a− b =
3
√√

2 + 1− 3
√√

2− 1.

Pretože funkcia Q(x) je rastúca na intervale
(
−∞; 23

]
, pre každé číslo x < x0 platí

Q(x) < 0 a pre každé číslo x ∈
(
x0;

2
3

]
platí Q(x) > 0.

Na druhej strane, pre každé x ≥ 2
3 mámeQ(x) = x3−3x+2 = (x−1)2(x+2).

Z toho vyplýva, že na intervale
[
2
3 ;∞

)
má rovnica Q(x) = 0 jediný koreň x = 1.

Pritom pre každé číslo x ∈
[
2
3 ;∞

)
, x ̸= 1 platí Q(x) > 0.
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Tým sme overili, že pre každé reálne číslo x platí:
1. Q(x) < 0 práve vtedy, keď (x− x0)(x− 1)2 < 0,
2. Q(x) = 0 práve vtedy, keď (x− x0)(x− 1)2 = 0,
3. Q(x) > 0 práve vtedy, keď (x− x0)(x− 1)2 > 0.
Z toho vyplýva, že nerovnica (21) je ekvivalentná s nerovnicou

x− 2

(x− x0)(x− 1)2
> 0. (22)

Nerovnicu (22) si vyriešte samostatne. Treba k tomu využiť fakt, že x0 < 2
3 < 1.

Odpoveď: Oborom pravdivosti nerovnice (20) je množina(
−∞; 3

√√
2+1− 3

√√
2−1

)
∪ (2;∞).

GeoGebra nevie nerovnicu (20) riešiť. Wolfram Alpha dáva odpoveď v tvare

x <
(1+

√
2 )

2/3−1
3
√

1+
√
2

, x > 2.

S nerovnicou (20) sa stretneme pri riešení nasledujúcej logaritmickej nerovnice:

x logr(x) s(x) ≥ 0, kde r(x) = log|x2−3|−2(x
2 − 3|x|+ 2), s(x) =

x3 − |3x+ 2|
x3 − |3x− 2|

.
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