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Na záver potom stačí zjednotiť obidva nájdené obory pravdivosti.
Preto sa najskôr zameriame na ostré racionálne nerovnice. Pripomeňme si, že

v menovateli zlomku nemôže byť nula. Ak teda číslo x je riešením danej ostrej racio
nálnej nerovnice, potom platí Q(x) ̸= 0. Pretože potom Q2(x) > 0, danú ostrú ra
cionálnu nerovnicu môžeme vynásobiť mnohočlenomQ2(x). Tým prevedieme danú
ostrú racionálnu nerovnicu na algebraickú nerovnicu, ktorá je s ňou ekvivalentná:

P (x)

Q(x)
> 0 ⇔ P (x)Q(x) > 0;

P (x)

Q(x)
< 0 ⇔ P (x)Q(x) < 0. (2)

Pozrime si nasledujúcu ukážku.

Úloha 1. Riešte nerovnicu (pozri [3])

2 +
3

x+ 1
>

2

x
. (3)

Riešenie. Nerovnicu (3) upravíme do jedného z tvarov uvedených v (1). Najskôr pre
nesieme výraz z pravej strany na ľavú a potom ľavú stranu upravíme na spoločného
menovateľa:

2 +
3

x+ 1
>

2

x
,

2 +
3

x+ 1
− 2

x
> 0,

2x(x+ 1) + 3x− 2(x+ 1)

x(x+ 1)
> 0,

2x2 + 2x+ 3x− 2x− 2

x(x+ 1)
> 0,

2x2 + 3x− 2

x(x+ 1)
> 0. (4)

Vzhľadom na (2) môžeme nerovnicu (4) prepísať do tvaru

x(x+ 1)(2x2 + 3x− 2) > 0. (5)

Ešte je vhodné rozložiť kvadratický trojčlen 2x2 + 3x− 2 na súčin lineárnych dvoj
členov. Nerovnica (5) potom bude mať tvar

x(x+ 1)(x+ 2)(2x− 1) > 0. (6)
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Nulové body mnohočlena p(x) = x(x + 1)(x + 2)(2x − 1) zrejme sú x = −2,
x = −1, x = 0 a x = 1

2 . Pretože nerovnica (6) je ostrá, žiadne z týchto čísel nie je
jej riešením. Môžeme sa o tom presvedčiť aj tak, že urobíme skúšku správnosti. Po
dosadení každého z týchto čísel do nerovnice (6) dostaneme nerovnosť 0 > 0, ktorá
zrejme nie je pravdivá.

Každý z lineárnych dvojčlenov v nerovnici (6) je tvaru kx+ q, kde k > 0. Už zo
základnej školy vieme, že ak k > 0, potom funkcia y = kx+ q je rastúca. Nech x0 je
nulový bod tohto lineárneho dvojčlena (t. j. koreň rovnice kx+ q = 0). Potom tento
lineárny dvojčlen nadobúda kladné hodnoty napravo od bodu x0 a záporné hodnoty
naľavo od bodu x0.
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y = 2x¡ 1

Teraz už máme všetko pripravené na vyriešenie našej nerovnice.
O číslach x = −2, x = −1, x = 0 a x = 1

2 už vieme, že žiadne z nich nie je
riešením našej nerovnice. Tieto čísla vyčleňujú na reálnej osi intervaly (−∞;−2),
(−2;−1), (−1; 0), (0; 12) a (

1
2 ;∞).
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Najskôr preskúmame interval (12 ;∞). Všetky čísla z tohto intervalu ležia napravo
od všetkých nulových bodov nášho mnohočlena p(x), preto každý z lineárnych dvoj
členov v nerovnici (6) nadobúda v intervale (12 ;∞) kladné hodnoty. Odtiaľ vyplýva,
že každé číslo z intervalu (12 ;∞) je riešením nerovnice (6).

Teraz sa pozrieme na interval (0; 12). V tomto intervale každý z lineárnych dvoj
členov v nerovnici (6) nadobúda kladné hodnoty, okrem lineárneho dvojčlena 2x−1,
ktorý tam nadobúda záporné hodnoty. Preto mnohočlen p(x) nadobúda v intervale
(0; 12) záporné hodnoty (ako súčin troch kladných hodnôt a jednej zápornej hodnoty).
Odtiaľ vyplýva, že žiadne číslo z intervalu (0; 12) nie je riešením nerovnice (6).

Tak isto preskúmame postupne aj intervaly (−1; 0), (−2;−1) a (−∞;−2). Mô
žeme si všimnúť, že pri tomto postupe sprava doľava (od jedného intervalu k dru
hému) práve jeden z lineárnych dvojčlenov mnohočlena p(x) zmení znamienko. Na
tom je založený tento skrátený postup: do oboru pravdivosti nerovnice (6) zaradíme
najskôr interval, ktorý je najviac vpravo a potom každý druhý interval pri prechode
cez číselnú os sprava doľava.
Odpoveď: Oborom pravdivosti nerovnice (3) je množina

M = (−∞;−2) ∪ (−1; 0) ∪ (12 ;∞).

Poznámka. Pri riešení predchádzajúcej úlohy sme tiež zistili, že oborom pravdivosti
nerovnice x(x+ 1)(x+ 2)(2x− 1) < 0 je množina P = (−2,−1) ∪ (0; 12).

Postup z riešenia úlohy č. 1 môžeme použiť pri riešení racionálnych nerovníc,
ktoré vieme upraviť do tvaru

(x− x1)(x− x2) . . . (x− xn) > 0, (7)

kde x1 < x2 < · · · < xn. Čísla x1, x2, . . . , xn vyčleňujú na reálnej osi intervaly
(−∞;x1), (x1;x2), …, (xn;∞). Potom do oboru pravdivosti nerovnice (7) zaradíme
interval, ktorý je najviac vpravo, t.j. interval (xn;∞), ako aj každý druhý interval pri
prechode cez číselnú os sprava doľava.
Na druhej strane, obor pravdivosti racionálnej nerovnice, ktorú vieme upraviť do tvaru

(x− x1)(x− x2) . . . (x− xn) < 0 (8)

(kde x1 < x2 < · · · < xn), tvoria práve tie intervaly, ktoré sme pri riešení nerov
nice (7) vynechali. Začneme teda druhým sprava a postupne pridávame každý druhý
interval pri prechode cez číselnú os sprava doľava.

V ďalšom sa pozrieme na ostré racionálne nerovnice, ktoré sa nedajú tak priamo
čiaro upraviť do tvaru (7), resp. (8). Začneme nasledujúcou dôležitou ukážkou.
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Úloha 2. Riešte nerovnicu
x2 − 7x+ 12

x2 + 2x− 15
< 0. (9)

Riešenie. Pretože platí x2 + 2x − 15 = (x + 5)(x − 3), čísla x = −5 a x = 3 sú
koreňmi kvadratického trojčlena x2+2x−15. Teda nemôžu byť riešeniami nerovnice
(9). Jednoducho preto, že v menovateli zlomku nemôže byť nula.

Pretože platí x2 − 7x + 12 = (x − 3)(x − 4), čísla x = 3 a x = 4 sú koreňmi
kvadratického trojčlena x2−7x+12. Ako vidíme, číslo x = 3 je zároveň aj koreňom
kvadratického trojčlena x2+2x− 15. Preto nesmieme zabudnúť, že sme už rozhodli
o jeho vylúčení. Môžeme si to potvrdiť aj skúškou správnosti. Po dosadení čísla x = 3
do nerovnice (9) dostávame na ľavej strane nedefinovaný výraz 0

0 .
Nerovnicu (9) môžeme prepísať do ekvivalentného tvaru

(x+ 5)(x− 3)

(x− 3)(x− 4)
< 0. (10)

Nasledujúci okamih je pre korektné riešenie nerovnice (9) kľúčový. Totiž po vykrátení
lineárnym dvojčlenom x− 3 dostaneme nerovnicu

x+ 5

x− 4
< 0. (11)

Táto však nie je ekvivalentná s nerovnicou (9). Ako sme videli vyššie, číslo x = 3 nie
je riešením nerovnice (9). Ale je riešením nerovnice (11), o čom sa môžeme presved
čiť skúškou správnosti. V skutočnosti je nerovnica (9) ekvivalentná s nasledujúcou
sústavou nerovníc: 

x ̸= 3,

x+ 5

x− 4
< 0.

Túto sústavu riešime tak, že nájdeme množinu riešení nerovnice (11) a potom z tejto
množiny odstránime číslox = 3. Nerovnicu (11)môžeme riešiť rovnakým spôsobom,
ako sme riešili úlohu č. 1. Množinou riešení nerovnice (11) je interval (−5; 4). Z tohto
intervalu teraz odstránime číslo x = 3, čím dostaneme množinu riešení nerovnice (9).
Odpoveď: Oborom pravdivosti nerovnice (9) je množinaM = (−5; 3) ∪ (3; 4).

Veľmi podobný problém budeme riešiť aj v nasledujúcej úlohe.

Úloha 3. Riešte nerovnicu (pozri [3])

(x+ 1)(x− 3)2(x− 5)(x− 4)2(x− 2) < 0. (12)



6

Riešenie. Korene mnohočlena p(x) = (x + 1)(x − 3)2(x − 5)(x − 4)2(x − 2) sú
x = −1, x = 2, x = 3, x = 4 a x = 5. Pretože nerovnica (12) je ostrá, žiadne
z týchto čísel nie je jej riešením. Môžeme sa o tom presvedčiť aj tak, že urobíme
skúšku správnosti. Po dosadení každého z týchto čísel do nerovnice (12) dostaneme
nerovnosť 0 < 0, ktorá zrejme nie je pravdivá.

Aby sme previedli nerovnicu (12) do tvaru (8), potrebujeme ju predeliť mnoho
členom (x− 3)2(x− 4)2. To je možné za predpokladu, že x ̸= 3 a x ̸= 4. Totiž, pre
každé reálne číslo x ̸= 3 platí (x− 3)2 > 0 a podobne, pre každé reálne číslo x ̸= 4
platí (x− 4)2 > 0. Dostávame tak nerovnicu

(x+ 1)(x− 5)(x− 2) < 0. (13)

Nerovnica (13) však nie je ekvivalentná s nerovnicou (12). Napríklad číslo x = 3 je
riešením nerovnice (13), ale nie je riešením nerovnice (12). V skutočnosti je nerovni
ca (12) ekvivalentná so sústavou nerovníc

x ̸= 3,

x ̸= 4,

(x+ 1)(x− 5)(x− 2) < 0.

Túto sústavu riešime tak, že nájdeme množinu riešení nerovnice (13) a potom z tejto
množiny odstránime čísla x = 3 a x = 4. Oborom pravdivosti nerovnice (13) je
množina (−∞;−1) ∪ (2; 5). Z tejto množiny teraz odstránime čísla x = 3 a x = 4,
čím dostaneme množinu riešení nerovnice (12).
Odpoveď: Oborom pravdivosti nerovnice (12) je množina

M = (−∞,−1) ∪ (2; 3) ∪ (3; 4) ∪ (4; 5).

Pripomeňme si, že kvadratický trojčlen ax2 + bx + c nemusí mať reálne korene
(ak má záporný diskriminant). V takom prípade
pre každé reálne číslo x platí ax2 + bx+ c > 0 (ak c > 0), resp.
pre každé reálne číslo x platí ax2 + bx+ c < 0 (ak c < 0).

Tento poznatok môžeme využiť pri riešení nerovníc obsahujúcich takéto kvadra
tické trojčleny. Ukážeme si to na nasledujúcej úlohe.

Úloha 4. Riešte nerovnicu
1 + x4

1− x4
> 0. (14)

Riešenie. Pretože 1− x4 = (1− x2)(1 + x2) = (1− x)(1 + x)(1 + x2), nerovnicu
(14) môžeme prepísať do tvaru

1 + x4

(1− x)(1 + x)(1 + x2)
> 0. (15)
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Pretože pre každé reálne číslo x platí 1+x2 > 0, nerovnicu (15) môžeme prenásobiť
výrazom 1+x2. Podobne, pretože pre každé reálne číslo x platí 1+x4 > 0, nerovnicu
(15) môžeme predeliť výrazom 1 + x4. Dostaneme tak nerovnicu

1

(1− x)(1 + x)
> 0,

ktorú prenásobíme mnohočlenom (1− x)(1 + x). Tak dostávame nerovnicu

(1− x)(1 + x) > 0,

ktorú upravíme do tvaru (8) tak, že ju prenásobíme číslom (−1). Dostávame nerov
nicu

(x− 1)(x+ 1) < 0,

ktorej oborom pravdivosti je interval (−1; 1).
Odpoveď: Oborom pravdivosti nerovnice (14) je interval I = (−1; 1).

Na záver uvedieme na ukážku riešenie jednej neostrej racionálnej nerovnice.

Úloha 5. Riešte nerovnicu
x2 − 7x+ 12

x2 + 2x− 15
≤ 0. (16)

Riešenie. Ako sme povedali vyššie, riešenie neostrej racionálnej nerovnice môžeme
rozdeliť na dve alternatívy: na ostrú racionálnu nerovnicu a na racionálnu rovnicu.

Ostrú nerovnicu sme vyriešili v úlohe č. 2, preto nám zostáva iba vyriešiť racio
nálnu rovnicu

x2 − 7x+ 12

x2 + 2x− 15
= 0. (17)

Rovnica (17) má jediný reálny koreň x = 4. Množinu riešení nerovnice (16) dosta
neme tak, že k oboru pravdivosti nerovnice (9) pridáme koreň rovnice (17).
Odpoveď: Oborom pravdivosti nerovnice (16) je množina

M = (−5; 3) ∪ (3; 4) ∪ {4} = (−5; 3) ∪ (3; 4].
Intervaly označujeme podľa normy STN EN ISO 800002.
Teda (a, b] = {x ∈ R : a < x ≤ b}.

Viac o metóde intervalov si môžete prečítať v knihe [1], ktorá je voľne dostupná
na mojej webstránke.
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