OBZORY MATEMATIKY, FYZIKY
A INFORMATIKY 3/2020 rocnik 49

Casopis pre tedriu a praktické otazky vyucovania matematiky,
fyziky a informatiky na zdkladnych a strednych Skolach

HORIZONS OF MATHEMATICS, PHYSICS

AND COMPUTER SCIENCES 3/2020 Volume 49
Journal for Theory and Applied Issues of Mathematics, Informatics and
Physics Teaching at Primary and Secondary Schools

Fundavit: Stefan Znam, Beloslav Rie¢an et Daniel Kluvanec

Editors in Chief: Jozef Dobo§ (Mathematics and Computer Sciences)
Daniel Kluvanec (Physics)

International Editorial Board:
Anatolij Dvureéenskij (Slovakia) Stefan Lu by (Slovakia)

Gabor Galambos (Hungary) Laszl6 Nanai (Hungary)

Juraj Hromkovi¢ (Switzerland) Adam P 1o cKki (Poland)
HansJordens (Netherland) Zdenék Pt 1p an (Czech republic)
Martin Kalin a (Slovakia) Ladislav Emanuel Roth (USA)

Executive Editors: Stefan Tka&ik (Mathematics and Computer Sciences)
Aba Teleki (Physics)
Editorial Board:
Mathematics and Computer Sciences:

Katarina Bachrata Zbynek Kubacek Peter Malicky Iveta Scholtzova
Vojtech Balint Jozef Kuzma Mariana Maréokova ~ Milan Turéani
Jozef Fulier Ladislav Kvasz Milan Matejdes Peter Vrabel
Tomas Lengyelfalusi  Martin Pap&o
Physics:
Jozef Beiiuska Stanislav Holec Viera Lapitkova Vladimir Seben
Ivo Cap Anna Jankovychova  Milan Noga Boris Tomasik
Ivan Cerveii Zuzana Jeskova Endre Szabo Bohumil Vybiral
Reviewers:
Mathematics and Computer Sciences:
RuZena Blaskova Jaroslava Mikulecka  Stefan Sol¢an
Radoslav Harman Martin Papéo Marian Trenkler
Maria Kmetova Iveta Scholtzova Dusan Vallo
Physics:
Peter Demkanin Peter Hanisko Marian Kires Arnold Pompo$

Jozef Han¢ Jan Klima Miroslava Ozvoldova Maria Rakovska




Jednota slovenskych matematikov a fyzikov
Matematicky Gstav SAV

Adresa redakcie

Matematicka a informaticka cast’
Katedra matematiky PF KU, Hrabovska 1, 034 01 Ruzomberok
(e-mail: obzory@ku.sk)

Fyzikalna cast’
Katedra fyziky FPV UKF, Trieda A. Hlinku ¢. 1, 949 74 Nitra
(e-mail: JSSMFteleki@gmail.com)

Objednavky a predplatné vybavuje
JSMF (OMFI), Mlynska dolina F1, 842 48 Bratislava
(e-mail: kalina@math.sk)

OBZORY MATEMATIKY, FYZIKY A INFORMATIKY
3/2020 ro¢énik 49

Vydala Jednota slovenskych matematikov a fyzikov s finanénym prispenim
Ministerstva Skolstva, vedy, vyskumu a Sportu Slovenskej republiky
Vedecki redaktori: Jozef Dobos, Daniel Kluvanec
Vykonni redaktori: Stefan Tkagik, Aba Teleki
Technicka redakcia: Martin Pap¢o, Maria Hrickova, Ivo Kluvanec
Spravca www.omfi.ukf.sk: Martin Drlik
Zastupca vydavatela: Martin Kalina
Vsetky prispevky presli jazykovou Gpravou a odbornou recenziou
Naklad: 550 kusov
Periodicita vydavania: Stvrtrocnik
ICO vydavatel'a: 00 178 705
Sidlo vydavatel’a: Mlynska dolina F1, 842 48 Bratislava
Datum vydania periodickej tlace: oktober 2020

Distribticiu zabezpeéuje LK PERMANENT

Podavanie novinovych zésielok povolené
Zapadoslovenskym riaditel'stvom pdst Bratislava
¢.j. 3015/2003-OLB zo diia 1.10.2003

ISSN 1335-4981 EV 915/08


http://www.omfi.ukf.sk/

The Journal “Horizons of Mathematics, Physics and Computer Sciences”
OMFI 3/2020 Volume 49
is reviewed in the database MathEduc published by FIZ Karlsruhe
(http://www.zentralblatt-math.org/matheduc/).

OBSAH

Lenka Valentova, Lucia Csachova: Strategies for Teaching Problem Solving
Michal K#izek: Prime Number Magic Squares
Tasks of the 69" Mathematical Olympiad (Peter Novotny)

Zuzana Gibova: Development of Practical Skills in Physics
iN University EAUCATION ..........oeiiiieiiirece e e

Tasks of the First Round of the 62 Physics Olympiad
(School Year 2020 — 2021 Category E, F, G ....cccoveiiiniicinnncice

INFORMATION

Fourth European Physics Olympiad Online (EuPhO)
(Cubomir MUCNE) ... o e

First Direct Look at a Planetary System (AT) ..o
Current Information from ICM and IMU (Sofia Ceretkova) ..........ccvvrevnn..
JUBILEE
Professor Roman Nedela’s 60" Birthday ............cccccoceveeereerrneesiernsensnnnns
REVIEW

Ivo Kraus, Stefan Zajac: Czech and Slovak Physics 1945 — 2005.
Czech Academy of Sciences, Academia
Publishing House, Edition GALILEQ ..........ccoceoinininiiiince e

Spectacular Comet Neowise (C/2020 F3) (DK) ......cccovvvviiricienniniiiinnen,

Don’t Get Tricked. Review of Equations and Inequalities. Math in Class by Marek
Liska et al. (Bratislava 2018) (Martin Kaling)............c.ccccovrnniiiiinccnnninnns

Jozef Dobos: The View of a Mathematician ............ccoceevvveveieieinsenceseen,
Ivan Kadle¢ik: The View of a Math Teacher ..........ccccocvevvevevieeiicricie,

CONTENTS

Lenka Valentova, Lucia Csachova: Solving Strategies of “School” Problems
Michal Kiizek: Prime Numbers Magic Squares ..........c.cccovviiiiniiicninns
Tasks of the 69™ Mathematical Olympiad (Peter Novotny) ...........ccc.eveene.

Zuzana Gibova: Devolopment of Practical Skills in Physics
Of UNIVErsity STUAENTS ........cvoveviiriieiiiieeee e

Tasks of the First Round of the 61 PhEsics Olympiad
in School Year 2019 — 2020 Category E, F, G “..coovcevinivciiceccrce

INFORMATION

The Fourth European Physics Olympiad online (EuPhO)
(Eubomir MUChA) ..ot e

The First Planetary System Registred Directly Visually (AT) ......ccccccovnenee
Current ICM and IMU Information (Sofia CeretkOva) ..........ccooovvvrrevrrnen.
JUBILEE
Professor Roman Nedela § 60™ Birthday ............coccoovvvererreecrinerereessensennns
REVIEW

Ivo Kraus, Stefan Zajac: Czech and Slovak Physics 1945 — 2005.
Published by Czech Academy of Sciences in the ACADEMIA
Publishing House, Edition GALILEO .........cccoooiiiiininiieeee e

Spectacular Comet Neowise (C/2020 F3)(DK) ......ccovveveirnniriiineicinenas

Don't get Call.\l}%ht. Review of the book by Marek Liska et al : Equations and
Inequalities. Math for classmates (Martin Kaling).........c.ccoceovieineinnninne

Jozef Dobos: The View of Mathematician ............ccoccveveeveevieiiieiie e,
Ivan Kadlecik. The View of Math Teacher ..........cccovcvvvviriiiiinniieiiesiennnn

10
18

25
33

49

55

57

49

55

57

61
64

65

69


http://www.zentralblatt-math.org/matheduc/

65

OBZORY MATEMATIKY, FYZIKY A INFORMATIKY 3/2020 (49)

Nedat’ sa nachytat’

Recenzia na knihu Mareka Lisku a kol.: Rovnice a nerovnice

Matika pre spoluziakov, Bratislava, 2018

Jednym z cielov Jednoty slovenskych matematikov a fyzikov (JSMF) je skvalitno-
vanie vyucovania matematiky na vSetkych stuptioch a typoch §kol. Pred par rokmi
zaCala vychadzat’ séria knih ,,Matika pro spoluzdky*. P6vodna myslienka pomoct’
slabsim spoluziakom zvladnut’ ,,$kolski* matematiku, je dobra. Zial, doslo to do
takého $tadia, ze tieto knihy si kupuju skoly a ziaci ich maju namiesto ucebnic
oficialne schvalenych Ministerstvom Skolstva, vedy vyskumu a $portu. Nejdem sa
pustat’ do polemiky, ¢i st oficidlne schvalené ucebnice dobré alebo zIé, pripadne
¢o im chyba. Na to sa necitim byt’ kompetentnym. A nakoniec, nech by sme mali
aj tie najkvalitnejSie ucebnice, nikdy by nevyhovovali vSetkym ucitel'om ani vset-
kym ziakom. Je jasné, Ze potrebujeme alternativne ucebnice, ale obsahovu kvalitu
tychto alternativnych uéebnic musi niekto garantovat’. Nie je pripustné, aby uéeb-
nice matematiky pisali autori, ktori nemaju ani matematické ani pedagogické vzde-
lanie.

V Slovenskej matematickej spolo¢nosti, v odbornej sekcii JSMF, povazujeme
za mimoriadne dolezité pozriet’ sa dokladne na celu sériu ,,Matiky pre spoluzia-
kov*. V redakcii Obzorov matematiky, fyziky a informatiky sme sa preto rozhodli
postupne uverejiiovat’ recenzie na tieto knihy. UZ v minulych rokoch sme uverejnili
recenzie na dva diely zo série ,,Matika pro spoluzdky” od nasho ¢eského kolegu
prof. Kufinu. Teraz za¢iname postupne uverejiiovat’ recenzie na slovensky preklad
tejto série. Bude tam vzdy pohl'ad vysokoskolského a stredoSkolského pedagdga.

Asi ste si uz v8imli, Ze dosledne piSem o sérii knih a nie o sérii ucebnic. Tieto
knihy st totiz svojou odbornou uroviiou hlboko pod hranicou, ktorti by kazda
uéebnica mala spifiat’. V tomto &isle sa pozrieme na diel ,,Rovnice a nerovnice®,

Martin Kalina
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Pohl’ad matematika

Jozef Dobos

Slovenska matematicka spolo¢nost’ zverejnila svoje stanovisko k stiboru knih ,,Ma-
tika pre spoluziakov* na svojom portali http://www.math.sk/sms/ v sekcii Aktua-
lity, kde si mozete precitat’ list podpredsedu SMS, adresovany generalnemu riadite-
lovi sekcie regionalneho 3kolstva MSVVS SR. Na svoju webstranku
http://web.science.upjs.sk/jozefdobos/ som umiestnil slajdy k prednaske [2],
Vv ktorej som sa snazil poukazat’ (formou ukéazok a komentarov) na problematické
miesta knih ,,Matika pre spoluziakov*.

Teraz sa pozrieme podrobnejsie do knihy [5]. Matematik si uréite v§imne prob-
1émy s terminoldgiou. Na strane 12 je nasledujtci nadpis:

Co je kmen, teda koren rovnice?

Napriek zna¢nému usiliu som nikde v literatire nenasiel termin ,.kmen rovni-
ce*“. Naproti tomu ,,koreii rovnice* sa pouziva minimalne od stredoveku.
Napriklad v ¢lanku [3] sa pise:

“The term “root” has its origin in the Arabic. Latin works translated
from the Arabic have radix for a common term, while those inherited
from the Roman civilisation have latus. Radix (“root”) is the Arabic
jadhr, while latus (Greek, wievpd, pleura, meaning “rib” or “side”) is
the side of a geometric square.”

Na strane 13 sa dozvieme, Ze existuju aj ,,rovnice s preciarknutym znamien-
kom*, teda so symbolom ,,#*“. Ale asi len v tejto knihe, pretoze v matematike pat-
ria medzi nerovnice. Napriklad v knihe [1] sa piSe:

»JlBa aNre0panvdecKux BBIPAKEHUS, COCIMHEHHBIE OIHHM W3 3HAKOB
<, &, >, >, #, 00pa3yIoT HepaseHcmeo.

Véazne problémy maju autori nielen s terminoldgiou, ale aj s matematikou. Ne-
rozli$uji medzi mnozinou a jej prvkami. Na strane 13 sa dozvieme, ze ,,0bor prav-
divosti je to, comu hovoris vysledok (koren).”“ Alebo na strane 79 sa pise: ,,Celko-
vym rieSenim tejto rovnice je usporiadana trojica prvkov, ktoru napises v tvare
K = {[x; y; z]; x € defini¢ny obor}.

Autori nerozliSuju medzi funkciou a grafom funkcie. Napriklad na strane 31 sa
dozvieme, Ze ,,linearna funkcia je priamka, ktora zakreslis tak, Ze....“. TiezZ sa tam
piSe, Ze ,, ... ak bude mat’ dana rovnica rieSenie, tak jej vysledkom bude v grafe

® Dva algebraické vyrazy spojené jednym zo znakov <, <, >, >, #, tvoria nerovnicu.
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priese¢nik oboch funkcii (nakreslenych priamok).*“ Avsak priesecnikom priamok je
bod, rieSenim line4rnej rovnice je Cislo.

Pozrime sa na stranu 39, kde zacina kapitola venovana rovniciam v sti¢inovom
tvare. Tam sa dozvieme, Ze ,,urcenie nulovych bodov sa robi preto, ze ked’ vynéaso-
bi§ akykol'vek vyraz nulou, vzdy bude rovny nule®. Na prvy pohlad sa to moze
zdat’ spravne, ale nie je to tak. Ako z tej argumentacie vyplyva, ze dana rovnica iné
rieSenia nema?

Autori si vol'ne zamiefiaji terminy ,,nezndma® a ,,premenna“. Napriklad na stra-
ne 31 sa o linearnej funkcii dozvieme, Ze ,,... je dolezité, aby neznama x mala vzdy
v exponente hodnotu 1, pretoze x? & x ™3 uz nie je linearna funkcia®.

Autori nerozliSuju medzi neekvivalentnymi a désledkovymi upravami (strana
13). Tiez by bolo zaujimavé zistit, aké neekvivalentné Gpravy sa pouzivaju pri
rieSeni nerovnic (strana 23).

Ako riesit’ kvadratickt rovnicu graficky? Pozrite si postup uvedeny na stranach
88-89 (ak nemate recenzovanu knihu k dispozicii, ukazku najdete v mojich slaj-
doch spominanych vyssie), a skuste podl'a tohto navodu graficky riesit’ kvadraticka
rovnicu 2x2 + 1,9x — 4,13 = 0. Co to znamena graficky riesit’ kvadraticka rov-
nicu®, je vel'mi peknym spoésobom vysvetlené v ucebnici [4] (prave na uvedenej
rovnici).

Kniha [5] utrpela este aj prekladom. Uvedieme niekol’ko ukazok, pricom kritic-
ké Casti zvyraznime podciarknutim.

Original Preklad

Metoda scitaci spociva v tom, ze sectes
zvlast’ pravé a zvlast levé strany rov-
nic tak, aby vznikla nova rovnice, kte-
ra bude obsahovat pouze jednu nezna-
mou.

Sc¢itacia metdoda spocCiva v tom, Ze
vypocita§ zvlast' pravi a zvlast lava
stranu rovnice tak, aby vznikla nova
rovnica, ktord bude obsahovat iba
jednu neznamu.

Sectes zvlast pravé a zvlast leve stra-
ny rovnic.

Vypocitaj samostatne
a samostatne 'avl stranu rovnic.

pravu

Body zjistis tak, ze ...

Body spojis tak, ze ...

Jako prvni uréi§ defini¢ni obor nezna-
mé x, aby se nestalo, Ze bude v _od-
mocnénci zaporné ¢islo.

Najprv ur¢i§ definiény obor nezname;j
x, aby sa nestalo, Ze bude pri odmoc-
neni zaporné Cislo.

Vyraz pod odmocnitkem nikdy nesmi
byt zaporny, protoZze neexistuje
voboru realnych cCisel odmocnina
ze zaporného Cisla.

Vyraz pod odmocninou nikdy nesmie
byt zaporny, pretoze v obore realnych
Cisel neexistuje odmocnina so zapor-
nym ¢islom.
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Je tam toho ovela viac, ale na vytvorenie predstavy by to mohlo stacit’.
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