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O exponencialnych rovniciach

Jozef Dobo$§

Abstract [On Exponential Equations]: In this paper, we would like to show
how it is possible to solve exponential equations in school Mathematics.

Key words: solving exponential equations

Stihrn: V tomto ¢lanku chceme ukazat, ako mozno riesit’ exponencidlne rov-
nice v $kolskej matematike.

KPacové slova: riesenie exponencialnych rovnic

MESC: H30

Uvod
Zacéneme ukdzkou niektorych beznych exponencialnych rovnic:
232 — 5 42 —grTl g3 =0T 9T 49T — 9 32l _1(0.37 1 3=0.

Ako vsak definovat’ exponencialnu rovnicu? V ucebniciach sa namiesto toho streta-
vame najcastejsie s roznymi vagnymi formulaciami, ktoré v podstate hovoria toto:

Exponencialne rovnice spozname podla toho, Ze maju neznamu v exponente.

Pozri napr. [2], [5], [7], [111, [15], [16], [18], [28], [31], [33], [35], [39].

Vyrazne menej ucebnic kladie obmedzenia na zaklad. Napr. v ucebnici [34] sa
pise: ,,Equations that involve terms of the form a”, a > 0, a # 1, are often referred
to as exponential equations.! Podobne, v u¢ebnici [4] sa piSe: ,,Equations involving
exponential functions are called exponential equations.“> V tomto pripade st obme-
dzenia na zaklad skryté v definicii pojmu exponencialna funkcia.

Josef Poléak ide vo svojej knihe [30] eSte d’alej: ,,Exponencialni rovnici nazyvame
rovnici, ve které je nezndama z € R v exponentu n&jaké mocniny tvaru a*, popt. af (®),
kde a > 0, a # 1 je dana konstanta, f je dana polynomicka funkce.*

"Rovnice, ktoré obsahuju ¢leny tvaru a®, a > 0, a # 1, sa volajl exponencidlne rovnice.

ZRovnice obsahujiice exponencialne funkcie sa volajii exponencialne rovnice.



Otézkou je, kam potom zaradit’ (podl'a Polakovej definicie) nasledujice rovnice:

1
x

gl — g8e=2 4% L4547,

Sloggm + plogar 162, |l‘ _ 1|10g2 z—logz? _ ’.%’ . 1‘3

St z knihy [29], ¢o je prirucka pre pripravu na prijimacie skiisky z matematiky na
Ekonomicku univerzitu, priCom vsetky su tam zaradené v kapitole s nazvom Expo-
nencialne rovnice. A je ich tam takych viac.

Poznamenajme, Ze [B(] je uz deviate prepracované vydanie Poldkovho Prehledu
stredoskolské matematiky. Pritom v prvom vydani z roku 1972 autor uvadza iba tieto
tri typy exponencialnych rovnic:

1. Zéakladna exponencialna rovnica typu a” = b, kdea > 0,a # 1,b > 0.
2. Exponencialna rovnica typu a/®) = p9(*) kdea > 0,a # 1,b > 0,b # 1, f(z),

g(z) st dané funkcie.

3. Exponenciélna rovnica typu F[af (””)] =0,kdea > 0,a # 1, F je dana funkcia

argumentu a/(*), f(z) je dana funkcia argumentu .

Ziadne polynomické funkcie sa pri exponencialnych rovniciach v tomto prvom vydani
nespominaju.

Exponencialne rovnice so zapornym zakladom
V knihe [6], str. 129, sa riesi rovnica
(—4)% = (—4)>72 (1)
Vsimnime si, Ze tato rovnica nie je ekvivalentna s rovnicou

(74)2m2—52¢+2 -1 )

Naozaj, Cislo x = % je koreiom rovnice (£), ale nie korefiom rovnice ([I}).
Pri rieseni rovnice ([Il) vyuZijeme nasledujucu vlastnost’ exponencialnych vyrazov:

Ak a® = dY, potom z = y (v pripade, ze a # —1,0,1). 3)

V tomto tvare je vlastnost’ () uvedena napriklad v uéebnici [[1]]. Niektori autori (pozri
napr. [39]) uvadzaju tato vlastnost’ v odliSnom tvare, kde namiesto implikacie maji
ekvivalenciu. To vak nie je spravne. Ako mdzeme vidiet' na priklade rovnice ({l}),
nejde o ekvivalentnti upravu, ale iba o dosledkovu tpravu. Naozaj, ak z je koreiom
rovnice ([l}), potom podl'a vlastnosti (B) je aj koretiom rovnice 222 = 5z — 2. Aviak



¢islo z = % je koreflom rovnice 12:U2 = 5x — 2, ale nie je koretiom rovnice ([I}).
Jednoducho preto, Ze vyraz (—4)2 nie je v stredoskolskej matematike definovany.
Naozaj, ak a < 0, potom vyraz a’ je definovany iba vtedy, ked” exponent b je celé
&islo, pricom a® # 0. Ak b je parne, potom a® > 0. Ak b je neparne, potom a® < 0.
Na to si treba davat’ pozor hlavne vtedy, ked’ exponent obsahuje premennu. Napriklad
vyraz (—4)>*~2 ma vyznam len vtedy, ked’ 52 — 2 = k, t.j. ked = = %, kde k je
I'ubovol'né celé Cislo. (Pozri [22].)

Rovnicu ([Il) skasime tiez riesit’ pomocou programu Wolfram Alpha, ktory naj-
deme na adrese www.wolframalpha.com. Do prikazového riadku napiSeme:

solve (-4)"(2x"2)=(-4)"(5x-2) over the rationals.

To znamen, 7e hladame korene rovnice () v mnozine racionalnych ¢&isel (the ra-
tionals). Wolfram Alpha nam potom zobrazi nasledujucu odpoved”:

Input Interpretation:

solve | (—4)%*" = (—4)>*=2 | over the rationals

Result:
T =2

Ked pouzijeme Photomath (¢o je aplikacia 68 il 69% 817:59
pre smartfon), dozvieme sa, Ze rovnica ({ll) nemé Riegnie
rieSenie. Zdovodinuje to tym, ze exponencialna
funkcia so zapornym zakladom nie je definovana.
Mozeme to vidiet na obrazku vpravo. Rovnicu ([I])
tiez skusime riesit’ v programe GeoGebra, v okne , X
pocitaovej algebry (CAS). Bez uspechu. Avsak 4)* 4)> 2
dosadenim do rovnice (1) sa mézeme presvedcit’,
e ¢islo x = 2 je jej korefiom. Vidime to na ob- KedZe exponencidina funkcia

so zapornym zakladom
razku dole. mocniny nie je definovand,
5 rovnica nema rieSenie

1 (_4)2>< — (_4)5x—2

v (_4)2)(2 - (_4)5x—2 XEQ

2 Solve($1)

XED
- {7}

3 Substitute($1,x = 2)

— 65536 = 65536 Graf



www.wolframalpha.com

Je pravda, Ze v naSich ucebniciach sa nedefinuje exponencidlna funkcia so zapor-
nym zakladom, ale to nema Ziadny vplyv na to, Ze &islo z = 2 je koretiom rovnice ([I}),
ako sa ziaci mozu presvedCit’ skaskou spravnosti. Mo6Zeme iba diskutovat’ o tom, ¢i
mame rovnicu ([[]) pokladat’ za exponencialnu rovnicu, alebo nie.

Rovnicu (2) riedime tym istym spdsobom. Pretoze 1 = (—4)°, podl'a vlastnosti ()
dostavame rovnicu 222 — 5z + 2 = 0, ktorej obidva korene st aj koretimi rovnice (B)).

Exponencialne funkcie so zapornym zakladom

V nasej ucebnici [23] je exponencialna funkcia definovana predpisom y = a*, kde
zéklad a je kladné redlne Cislo rozne od 1. Ale napriklad v starSej ucebnici [21]] sa
definuje exponencialna funkcia pre a > 0, teda sa nepozaduje a # 1. Objavuje sa to
az pri pojme exponencidlna krivka, ¢o je graf funkcie y = a*, a > 0, a # 1.

V ucebnici [§] autor dokonca uvadza nasledujuce priklady funkcii, ktoré nie sa
exponencialne:

Fr) = a* G(r) = 1" H@) = (-1 J@)=q"

Zaklad exponencialnej funkcie

Premenna je v zaklade, Zaklad exponencialnej funkcie Premenna je aj v zaklade,

musi byt’ kladna kostanta

nie v exponente. musi byt’ kladna konStanta. aj v exponente.

rozna od 1.

Z toho vznika u ziakov miskoncepcia, ze exponencialne vyrazy v rovniciach ne-
moézu mat’ zdporny zaklad. Podla autora knihy [6] si tu Ziaci zamietiaju vyznam slov-
nych spojeni ,,nie je definované a ,,nema zmysel“. Z tohto dévodu odporaca pri de-
finovani exponencialnej funkcie nedavat’ na ¢islo a zZiadne obmedzenia.

Tento problém si uvedomuju aj niektori autori ucebnic. Napriklad u¢ebnica [38§]
obsahuje ulohu, v ktorej maju Ziaci doplnit’ nasledujtce tabulky:

77 4* 77 3" 7 (-9)* x (—5)"
2 2 2 2
1 1 1 1
0 0 0 0
-1 -1 -1 -1



V ucebnici [[14] je opisana aktivita, v rdmci ktorej Ziaci pracuju vo dvojiciach
s funkciami y = (—2)* ay = (—7)%, resp. s funkciami y = (—6)* ay = (—5)".
Kazdému ziakovi priradime jednu z tychto funkcii. V prvom kroku kazdy ziak vy-
tvara tabul’ku hodnoét svojej funkcie so Startovacou hodnotou x = 2 a s prirastkom 2.
V druhom kroku si medzi sebou porovnavaji vytvorené tabul’ky. Snazia sa zistit’ ¢o
maju spolo¢né. V tretom kroku Ziaci vytvaraji nové tabul’ky, avSak teraz so Startova-
cou hodnotou z = 1 a s prirastkom 2. Znova si medzi sebou porovnavaju vytvorené
tabul’ky a snaZia sa zistit’ ¢o maju spolo¢né. Vo §tvrtom kroku Ziaci dopliaju spravne
slova v tejto vete: Mocnina so zapornym zakladom a __? _ (parnym/nepdarnym)
exponentom je __?  (kladna/zapornd), zatial’ ¢o mocnina so zapornym zakladom
a__?  (parnym/nepdarnym) exponentomje 7 (kladnd/zaporna). Téato aktivita
ukazuje, ze mocniny so zapornym zakladom a prirodzenym exponentom nadobudaju
striedavo kladné a zaporné hodnoty. Pre parne exponenty su to kladné hodnoty, pre
neparne exponenty su to zaporné hodnoty.

Ako definujeme mocniny

A tu je problém. Pretoze nemdme k dispozicii jednu definiciu, ale pojem mocniny
budujeme postupne v niekol’kych krokoch. Pritom je porusena zasada, ze kazdé roz-
Sirenie definicie nejakého pojmu by malo v sebe zahtiiat’ povodnti definiciu. V pripade
definicie mocniny je totiz mozné tto zdsadu dodrzat’ iba ¢iastocne. S postupnym roz-
Sirovanim defini¢ného oboru pre ¢islo v exponente dochadza k zuzovaniu defini¢ného
oboru pre ¢islo v zdklade mocniny.

Mocniny s prirodzenym exponentom

Ak a je realne ¢islo an > 1 je celé Cislo, potom a™ je skrateny zapis sucinu

kde n je pocet Cinitel'ov. Toto oznacenie zaviedol René Descartes vo svojej knihe [[12]
uz v roku 1637 (vd’aka internetu si dnes moézeme pozriet’ aj naskenovany original).
Thomas Harriot vo svojej knihe [|[L7] z roku 1631 este Ziadny skrateny zapis nepou-
ziva, ako mézeme vidiet’ na nasledujlicom obrazku:

ZAquatio communis 444 —3.bba

—2.¢cc. inquac)> j,

Konkrétne ide o vieobecni rovnicu a® — 3b%a = 2¢3 (s neznamou a), v ktorej ¢ > b.
Predchéadzajuca definicia v skuto¢nosti nezahfia pripad n = 1. Museli by sme
totiz vysvetlit’, €o je to sucin s jednym cinitel'om. Korektné je uviest’ pre tento pripad



samostatnu definiciu: a' = a. V§imnime si, Ze uz ndm neprejde zdovodnenie, ze ide

o skrateny zapis. Dokonca este aj v 19. storo¢i matematici bezne pouzivali zapis aa,
pretoze zapis a? im nepripadal ako jeho skratenie.
V niektorych u€ebniciach (pozri napr. [3]) autori uvadzaju rekurentnu definiciu:

at=a a a1t =a"a pre n=1,2,3,...

Ako to funguje, mozeme vidiet' v tabulke 1. Dalsiu hodnotu dostaneme z pred-
chadzajuce;j jej vynasobenim ¢islom a = 2 (postupujeme pritom zhora dole, ako naz-
nacuju Sipky).

n 2" n 2"
1 2 -3 3

+1 ¢ ) X2 -1 5 2
2 4 -2 1

+1 ¢ ) X2 -1 y 2
3 8 -1 3

+1¢ ) X2 -1 y 2
4 16 0 1

+1 ¢ ) X2 -1 y 2
5 32 1 2

+1 ¢ ) X2 -1 Y 2
6 64 2 4

+1¢ ) X2 e y 2
7 128 3 8

+1 ¢ ) X2 -1 5 12
8 256 4 16
Tabulka 1 Tabul'ka 2

Mocniny s celociselnym exponentom

Cielom je rozsirit’ definiciu mocniny pre nulu a zdporné celé ¢isla. K tomu je potrebné
otocit’ smer §ipok v tabulke. Predchadzajucu hodnotu dostaneme z danej hodnoty
jej vydelenim c¢islom a = 2. Ako to funguje, mézeme vidiet’ v tabul’ke 2. Takymto
spOsobom sa postupuje v ucebnici [24]. Podobne je to aj ucebniciach [26] a [27], len
tam je na ilustraciu pouzity zaklad a = 3.

Moézeme to vyjadrit’ rekurentne takto:

n
a-=a a a =— pren=1,0,—1,-2,...
a



Teraz nazorne vidime, Ze tento postup zlyhd pre zdklad mocniny ¢ = 0. Nulou
sa totiz delit’ neda. V uebniciach sa Standardne uvadza definicia mocniny s nulovym
a zapornym celoc¢iselnym exponentom v tvare

0 —-n 1
a=1a a :a—n prea#0 a n=1,2,3,...

Z takto formulovanej definicie by sa na prvy pohl'ad mohlo zdat’, ze nie je dévod
davat’ podmienku ¢ # 0 pri definovani mocniny s nulovym exponentom. Napriek
tomu sa v drvivej vac¢Sine stredoskolskych uéebnic matematiky explicitne uvadza,
7e vyraz 0° nedefinujeme. Vysvetlenie toho ide ¢iastone nad ramec stredoskolskej
matematiky. Pekne spracovany material na tuto tému mozno najst’ na internete na ad-
rese www .askamathematician.com/2010/12, v odpovedi na otazku: What does 0°
(zero raised to the zeroth power) equal? Why do mathematicians and high school
teachers disagree?

Mocniny s racionalnym exponentom

Ak exponent x je racionalne Cislo, ktoré nie je celym c¢islom, potom mocninu a”
definujeme predpisom
1
a® = Vak, “

kde x = % je vyjadrenie ¢isla x v tvare zlomku, priCom k, n st celé ¢isla, n > 1 (ak
n = 1, potom z je celé ¢islo). Treba si vSak uvedomit’, Ze reprezentacia racionalneho
Cisla v tvare zlomku nie je jednozna¢na. Aby tato definicia bola korektna, musime
ukézat’, Ze vyraz Vak nezavisi od reprezentacie Cisla x v tvare zlomkul. Otazkou
vsak je, aké obmedzenia z toho vyplyvaju pre Cislo a.

V nasich stredoskolskych ucebniciach odmocniny zo zapornych ¢isel spravidla
nedeﬂnujemeg. Parne odmocniny zo zapornych cCisel sa nedaju definovat’ bez imagi-
narnych c¢isel. Pri neparnych odmocninach zase narazime na problém s tym, ze ne-
parna odmocnina v obore realnych cisel by bola nieco iné¢ ako neparna odmocnina
v obore komplexnych ¢isel. Preto je rozumné pozadovat, aby ¢islo a bolo nezaporné.

Ak celé ¢&islo k je zaporné, vyraz a” je definovany len pre a # 0. Preto predpi-
som (4) mozeme definovat’ mocninu 0% len pre tie racionalne &isla z (v pripade, ked’
nie su celymi ¢islami), pre ktoré z > 0. Ak a > 0, Ziadne obmedzenia pre racionalne
¢isla « (ktoré nie su celymi ¢islami) nevznikaju.

3V niektorych zahrani¢nych uéebniciach to riesia poziadavkou, aby zlomok % bol v zakladnom tvare.

4Vynimkou je u¢ebnica [23], kde na strane 101 sa definuje neparna odmocnina z Pubovolného real-
neho ¢isla. V celej ucebnici sa vak pracuje iba s odmocninami z kladnych ¢isel. Asi jedinym dovodom
pre takéto definovanie odmocniny tak zostava graf funkcie y = </, ktory je uvedeny na strane 120.


www.askamathematician.com/2010/12

Mocniny s iraciondalnym exponentom

Zacneme nasledujticou tlohou z ucebnice [10]: Mame zistit,, ¢i existuje také racio-
nalne ¢islo z, pre ktoré plati 12 = 7. Nie je tazké nahliadnut’, Ze také racionalne
¢islo neexistuje. Naozaj, ak by bolo x = %, kde k a n su prirodzené cisla, potom
rovnicu 12% = 7 mozeme prepisat’ do tvaru 12¥ = 77, Na l'avej strane by sme mali
parne Cislo, kym na pravej strane by sme mali neparne ¢islo. To vSak nie je mozné. Je
zrejmé, Ze ani pripad z = —% nie je mozny.

Vidime, Ze potrebujeme rozsirit pojem mocniny aj pre iracionalne exponenty.
V tomto pripade vSak korektné definovanie mocniny presahuje ramec stredoskolske;j
matematiky. Tedria iracionalnych &isel patri uz do vysokoskolskej matematiky. Zia-
kom strednych $kol sa to zvykne zdoévodnovat’ pomocou aproximacie iracionalnych
¢isel racionalnymi ¢islami. Ukédzeme si to na priklade:
Pretoze v/2 = 1.414 213 562 373, plati 1.414 213 562 < v/2 < 1.414 213 563. Potom

31414213562 ~ 4 798 804 386
31414213563 — 4 798 804 391

3V2 = 4728 804.

Ak a > 0, ziadne obmedzenia pre iracionalne ¢isla x nevznikaju. Ak a = 0, vyraz a®
je definovany len ak « > 0, pricom 0* = 0.

Rovnice s neznamou v zdklade aj v exponente

V tomto odseku nas budii zaujimat’ rovnice tvaru f(z)¥(®) = g(x) (pozri napr. [40]).
Pretoze budeme pouzivat' dosledkové upravy, z najdenych korenov upravenej rov-
nice musime vylucit’ tie, ktoré nie su koretimi povodnej rovnice. K tomu potrebujeme
vediet’, Ze (vzhl'adom na to, ako je definovana mocnina v stredoskolskej matematike)
plati
1. a® > 0 v dvoch pripadoch:

1.1. aka > 0,

alebo

1.2. ak a < 0 a b je parne celé ¢islo;
2. a® = 0len ak a = 0 a sucasne b > 0;
3. a® < 0lenak a < 0a b je neparne celé &islo.

Pri rieSeni takychto rovnic budeme pouzivat’ nasledujucu désledkovu upravu:

@)@ =g@) = |f@)*" =), (5)

zalozent na pouZiti vzorca ‘a |a]b (pozri napr. [9], str. 250).
V dizertacnej praci [37], ktora je venovana rieSeniu rovnic v Skolskej matema-
tike s vyuZzitim systémov pocitacovej algebry (CAS), je medzi exponencialne rovnice

b =



zaradend aj rovnica:
(r —6)" =2 6)

GeoGebral najde z troch korefiov rovnice (f) iba dva, konkrétne 2 = 0 a z = 8.
Pritom aj ¢islo z = 4 je jej koretiom, €o si mozno l'ahko overit’ dosadenim. Ked’ vSak
pouzijeme dosledkova upravu (), dostaneme rovnicu

|z —6° = 27, 7

Teraz uz GeoGebra najde vietky tri korene. Odkial’ viak berieme istotu, Ze rovnica ([7)
iné korene nema? Zrejme nemdze byt |z — 6| = 0, pretoZze po dosadeni x = 6 do
rovnice () dostaneme na Pavej strane 0° = 0 a na pravej strane 26 > 0. Pretoze pre
kazdé realne &islo z plati 2% > 0, rovnicu () méZeme prepisat’ do tvaru

\w—65$
— =1 8
(%5 (8)
Pripomenme si, ze plati

a=1,

a*=1 < {b=0azaroveia #0,

a = —1 a b je parne celé Cislo.
Pre rovnicu (§) to znamena, ze mdzu nastat’ dve moznosti: bud’ |x 6l — = 1, alebo
r = ( a zaroveil 6| # 0. Rovnica lz—6| 6' = 1 mé dva korene: * = 8ax = 4.

Dosadenim ¢isel = O, r=4azx =38 do rovnice ({) overime, Ze vietky tri s jej
korefimi.
V ¢lanku [[13]] sa mézeme stretnut’ s rovnicou

(x —3)*=3—=. 9

Zrejme nemoéze byt x > 3, pretoze na lavej strane by sme mali kladné ¢islo a na
pravej strane by sme mali zaporné ¢islo. Na druhej strane, Cislo x = 3 je korefiom
rovnice (), pritom GeoGebra ho nenéjde. Ani ako korefi rovnice

|z — 3| = |3 — x| (10)
Za predpokladu = # 3 mozeme rovnicu ([L0) prepisat’ do tvaru

lz -3t =1. (11)

SVersion: 6.0.553.0-w (31 July 2019)
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Mame dve moznosti: bud’ |z — 3| = 1, alebo z — 1 = 0 a zaroven |z — 3| # 0.
Rovnica |z — 3| = 1 ma dva korene: x = 4 a = = 2. Rovnica x — 1 = 0 ma koren
x = 1. Dosadenim ¢isel z = 1 a = = 2 do rovnice (ff) overime, Ze z nich iba z = 2
je jej koretiom. Rovnica (f)) m4 teda dva korene: = 2a z = 3.

Rovnice tvaru (f(z))?®) = (f(x))"®) sa v knihe [25] volaju exponencidilno-
mocninové rovnice (Exponential-power Equations, Iloka3arensHO-cTelIeHHBIC YpaB-
HeHus). Na str. 124 —125 mozno néjst’ podrobné rieSenie rovnice

(22 +z — 57)3° 43 = (22 4+ — 57)10%, (12)

GeoGebra nevie tito rovnicu riesit. Wolfram Alpha nenajde koreii x = 7, ale prehlasi
za koren Cislo x = % Avsak aj ked’ Cislo z = % je korefiom rovnice 322 + 3 = 10w,
nie je korefiom rovnice ([L2).

Ukézky podrobnych rieseni exponencialno-mocninovych rovnic moézeme tiez najst

na YouTube. Napriklad
(2 —2)" 2 = (z = 2)"*"% (pozri [32)),
alebo )
(22 — 7z +11)* 132 — 1 (pozri [B6)).
Niektoré rovnice tvaru f(z)¥(®) = g(x) si vyzaduju pouzitie vy$Sej matematiky.
Napriklad rovnica
S8x
13
—, (13)
s ktorou sa mozZeme stretnit’ v ¢lanku [[19], prip. [20]. Nie je problém zistit, Ze rov-
nica ([13) ma korene 2 = 2, z = 3 a x = 4. UkaZeme, Ze iné korene nema. Najskor
upravime rovnicu ([L3) do tvaru

zln2 —Inz+In(6 —x) —In8 = 0. (14)

27 =

Potom vypoéitame derivaciu funkcie h(x) = zIn2 — Inz + In(6 — z) — In8. Aby
sme zistili jej intervaly monotonnosti. Pretoze

W(z) = 2?In2 — 62In2 +6
x(z — 6) ’

rovnica h/(z) = 0 ma dva korene. Ich priblizné hodnoty su x; = 2.413 630018 959
axy = 3.586 369 981 041. Tieto ¢isla rozdel'uju definicny obor funkcie A na tri inter-
valy, priCom na kazdom z nich je funkcia h bud’ rasttica alebo klesajuca. To znamena,
7e na kazdom z nich méze mat’ rovnica ([14) najviac jeden korei. Tym sme ukazali,
7e rovnica ([14) nemdze mat viac ako tri korene.

Dr. Hruby vo svojich pracach [[19] a [20] odporuca riesit’ ulohy na zostavovanie
takychto rovnic s predpisanymi korefimi. Napriklad: Najdite ¢isla a, b, ¢, d tak, aby

ax+b

rovnica 2% = et d mala korene 1 = 1, 9 = 2, x3 = 3.
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