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M7 ZDELAVANIE
1/ V MATEMATIKE
OBZORY MATEMATIKY, FYZIKY A INFORMATIKY 3/2017 (46) A INFORMATIKE

Matematické znaky
a znaCky pouzivané v prirodnych vedach
a v technike, norma STN 80000-2

Jozef Dobos

Abstract [Mathematical signs and symbols to be used in the natural scien-
ces and technology, the standard STN 80000-2]: ISO 80000-2:2009 is a stan-
dard describing mathematical signs and symbols developed by the International
Organization for Standardization. The aim of this article is to introduce the Slo-
vak translation.

Key words: mathematical signs and symbols, ISO standard

Suhrn: ISO 80000-2:2009 je norma popisujuca matematické znaky a znacky,
ktoru vypracovala Medzinarodna organizacia pre normalizaciu. Cielom tohto
¢lanku je predstavit’ ¢itatel'om jej slovensk verziu.

KPuacové slova: matematické znaky a znacky, norma ISO

MESC: 97A80, 97B20

V januari 2017 vstupila do platnosti norma STN ENISO 80000-2:2017, ktora
vydal Slovensky ustav technickej normalizacie (v skratke SUTN). Mozno ju ziskat’
(za poplatok) na adrese: www. sutn.sk/eshop/public/standard_detail.aspx?
1d=118685. Ako sa piSe na uvedenej webstranke, tito norma ,,obsahuje v§eobecné
informacie o matematickych znakoch a znackach, ich vyzname, slovnych ekvivalen-
toch a pouzivani. Odporucania normy ISO 80000-2 sa tykaji predovsetkym vyuzitia
v prirodnych vedach a v technike, platia ale aj v ostatnych oblastiach, v ktorych sa
pouziva matematika.*

V ¢éeskej ucebnici pre gymnazia [2] je uvedena prehladna tabul’ka niektorych od-
liSnosti medzi znakmi a znackami pouzivanymi vo vié§ine stredoskolskych uéebnic
matematiky a tymi, ktoré zavadza norma platna v Eurépskej tnii. Ziaci v CR sa tak
maju moznost’ dozvediet’, Ze takato norma vobec existuje, pricom sa zoznamia s me-
dzinarodne pouzivanou matematickou symbolikou — aspoii na Grovni elementarne;j
matematiky. Tieto informacie sa vSak tykaju normy ISO 31-11:1992, ktora platila
v ¢ase vydania ucebnice [2]. MozZno o¢akavat, Zze v pripadnom d’alSom vydani uz



tam bude zmienka o norme CSN ISO 80000-2:2013, ktora je platnou ¢eskou verziou
normy ISO 80000-2:20009.

Teraz si predstavime niektoré oznacenia podlanormy STN EN ISO 80000-2:2017.
Mnozina vSetkych prirodzenych ¢isel sa oznaduje symbolom N. Pritom podra tejto
normy je N = {0, 1,2, 3, ... }. Tedanula je zaradena medzi prirodzené &isla. MnoZina
vSetkych kladnych celych Cisel sa oznaduje symbolom N*. Podl'a normy teda N* =
={1,2,3,...}. Namiesto symbolu N norma priptst’a aj pouZivanie symbolovIN aN.
Podobna situdcia je aj s d'al$imi ¢iselnymi mnoZinami. Napriklad mnoZina vietkych
racionalnych ¢isel sa oznaduje symbolom Q. Mnozina vietkych nenulovych racional-
nych Cisel sa oznacuje symbolom Q*. Podl'a normy teda @* = {r € Q| r # 0}. Na-
miesto symbolu Q norma pripdist’a aj pouZivanie symbolov Q a Q. MnoZina vietkych
prvocisel sa oznaCuje symbolom P. Podl'anormy tedaP = {2,3,5,7,11,13,17, ... }.
VSimnime si, Ze symboly pre tieto ¢iselné mnoziny su pisané stojatym pismom. Na
rozdiel od symbolov pre premenné, pre ktoré sa v norme pouziva kurziva (§ikmy rez
pisma).

MnoZinu tych prvkov z z mnoziny A, pre ktoré je vyrok p(z) pravdivy, zapisu-
jeme {z € A | p(x)}. Videli sme to uz vysie na priklade mnoZiny @* = {r € Q |
r # 0}. V &eskej norme CSN ISO 80000-2:2013 je k tomu pripojena:

NARODNI POZNAMKA V &eské literatufe se misto ,,[* Easto uzivaji i znaky ,,;

nebo ,,: .

Bohuzial', v slovenskej norme Ziadna takato pozndmka nie je.
DalSou vyraznou zmenou je zapis intervalov. Aj v aktualne platnej uéebnici pre
gymnazia [6] sa pouzivaju uhlové zatvorky, pri¢om v pozndmke si mozeme precitat”:

Co sa tyka pouzitia typov zatvoriek, mozno sa stretniit’ aj s inymi oznaéeniami. Nie-
kedy sa napr. namiesto ,,0strych zatvoriek ( ) pouzivajii ,hranaté“ [ | a namiesto
Tavej a pravej ,,okruhlej zatvorky () sa nickedy pouZivajl zatvorky | |[.

A to je presne to, ¢o odpori¢a norma STN EN ISO 80000-2:2017. Konkrétne:

[a,b) ={zeR|a<z<b}

(a,b] ={z €R|a <z <b} Pouzivasa aj zapis |a, b].
la,b) ={r € R|a <z <b} Pouzivasa aj zapis [a, b].
(a,b) ={z €R|a <z <b} Pouzivasa aj zapis ]a, b].

Podobne pre intervaly (—o0, b], (—00, b), [a, +0), (a, +00). Interval (—o0, +00)
sa v8ak v norme vobec nespomina. Bohuzial', v slovenskej/Seskej norme nie je Ziadna
zmienka o tom, Ze v slovenskej/Ceskej literatiire sa intervaly zapisuju aj v tvare (a, b),
(a,b), (a,b) atd’. Pritom takéto oznatovanie intervalov zaviedla norma CSN 01 1001,



ktora platila v Ceskoslovensku od roku 1961 do roku 1998. Samotné oznatovanie in-
tervalov pomocou uhlovych zatvoriek sa v Ceskoslovensku pouZivalo podstatne skor.
Napriklad prof. Jarnik zaviedol takéto oznaCovanie uz vo svojej ucebnici [5] z roku
1938. Pritom este v roku 1922 (pozri [3]) pouzival pre uzavrety interval zépis (a, b),
ako bolo v tej dobe zvykom. Ale uz v roku 1924 (pozri [4]) uzavrety interval zapi-
soval v tvare <a, b>. V§imnime si rozdiel medzi <a, b> a (a,b). V prvom pripade
si pouzité symboly pre ,,mensi a ,,va¢si“, kym v druhom pripade su pouzité uhlové
zatvorky. Uhlové zatvorky nie su iba ¢eskoslovenskou Specialitou. MéZeme sa s nimi
stretnlit’ aj v pol'skej literattire — napriklad v ucebnici [1].

PodPa normy CSN 01 1001 sa symbol pre ,,mensi alebo rovna sa“ zapisoval v tva-
re <, ktory vznikol zloZenim z dvoch symbolov: zo symbolu < pre ,,mensi“ a zo
symbolu = pre ,,rovna sa“. Podl'a si¢asnej normy mame pouzivat symbol <, ktory
je grafickym zjednodusenim symbolu <. Pri pouzivani symbolu pre ,,mensi alebo
rovna sa“ (plati to tiez pre ,,vacsi alebo rovna sa*) v elektronicky vytvaranych doku-
mentoch treba isti davku opatrnosti pri vybere fontu. Symboly < a << maju rovnaky
hexadecimalny kod (U+2264), ale ich graficka realizacia je dost’ odli$na. PouZivanie
symbolu << je typické pre dokumenty pisané v rustine.

Podla normy CSN 011001 sa symbol pre relaciu ,je podmnoZinou“ zapisoval
v tvare C. Podl'a su¢asnej normy mame pouzivat’ symbol C, pri¢om symbol C je
vyhradeny pre relaciu ,,je vlastnou podmnozinou®. Pritom symbol C je grafickym
zjednodu$enim symbolu &, ktory vznikol zloZenim z dvoch symbolov: zo symbolu C
pre ,,je vlastnou podmnozinou* a zo symbolu = pre ,,rovna sa“. Dalej norma obsahuje
poznamku o tom, Ze pre relaciu ,,je podmnozinou* sa pouziva aj symbol C, priCom
vtedy sa pre relaciu ,,je vlastnou podmnozinou® ma pouzit’ symbol C. Norma tym
reSpektuje dodnes bezni prax, ze symbol C sa v odbornej literature vyskytuje v tychto
dvoch r6znych vyznamoch.

Funkciu tangens u nas oznacujeme tg. Je to tak uvedené aj v Ceskoslovenske;j
norme CSN 01 1001, ktora platila 37 rokov. Toto oznaGenie je tak hlboko zako-
renené, Ze ho ndjdeme aj v materidli s nazvom Cielové poziadavky na vedomosti
a zru¢nosti maturantov z matematiky, ktory schvalilo Ministerstvo $kolstva, vedy,
vyskumu a $portu Slovenskej republiky dria 21. 12. 2016, s platnostou od 1. 9. 2018.
Avsak v norme STN EN ISO 80000-2:2017 je pre tangens zavedeny symbol tan. Pri-
tom v poznamke je uvedené, Ze tg sa nema pouzivat.

V aktudlne platnej uCebnici pre gymnazia [7] sa symbolom log oznaduje deka-
dicky logaritmus. Presne tak isto, ako aj v u¢ebniciach matematiky, ktoré su napisané
v angli¢tine. AvSak v norme STN EN ISO 80000-2:2017 je pre dekadicky logaritmus
zavedeny symbol 1g. Pritom v poznamke je uvedené, Ze symbol log sa v tomto vy-
Zname nesmie pouzivat.



Napriek tomu, Ze postupnost’ neméa v norme STN ENISO 80000-2:2017 svoju

polozku, predsa sa tam pouziva. Konkrétne, na strane 33 sa pise:
,,»3 je operator pdsobiaci na postupnost’ (a, ).

Pre aritmeticky priemer norma STN ENISO 80000-2:2017 pripsta okrem T aj
oznacenie T, resp. (x). Tato norma viak uvadza ako slovny ekvivalent ,,aritmeticky
priemer z*, ktory vznikol prekladom z anglického originalu ,,arithmetic mean of z*.
Prvym problémom je preklad slovného spojenia obsahujiceho predlozku ,,of*. Predsa
maritmeticky priemer z* znamena, Ze x je aritmeticky priemer. Podobne, ako ,,elemen-
tarna funkcia f* znamena, Ze f je elementarna funkcia. Slovné spojenie ,,arithmetic
mean of something* totiZ v sloven¢ine znamena ,,aritmeticky priemer nie¢oho*. Tento
problém s ,,of" sa tiahne celou normou. Napriklad ,,indefinite integral of f* je v slo-
venskej verzii normy v tvare ,,neurcity integral f*, ale v ¢eskej verzii normy je v tvare
»neurcity integral funkce f*. Podobne ,transpose matrix of A“ je v slovenskej verzii
normy v tvare ,,transponovand matica A, ale v ¢eskej verzii normy ,,matice transpo-
novana k matici A“. Takychto pripadov mozno uviest’ na desiatky.

Vrat'me sa vSak k aritmetickému priemeru. Druhym problémom je, ¢o je to ,,nie¢o*,
v norme oznaCené symbolom z, ktorého aritmeticky priemer pocitame. Napriklad
v uéebnici [8] sa uvadza:

Aritmeticky priemer je sucet vSetkych hodnét vydeleny po¢tom hodnét. Symbolicky
zapisané: aritmeticky priemer suboru skladajuceho sa z n hodnoét, ktorymi su &isla
T1,T2,...,Tn, e Cislo

.’II]+III2+"'+.’L‘n
" .

xr =

Aritmeticky priemer sa spravidla oznacuje pruhom nad pismenom, ktoré sme pouzili
Yy >

pri oznaceni hodnét suboru, v predoslom vzorci sme preto pouZili oznadenie Z (itaj
,»Z 8 pruhom®).

Presne to isté uvadza aj ENCYCLOPZADIA BRITANNICA, konkrétne:

The arithmetic mean, denoted Z, of a set of n numbers x1, xs, ..., x, is defined as
the sum of the numbers divided by n:

Ty +To+ -+ Ty
. .

xr =

Teda to ,,nieco” je subor &isel x1, z2,. .., z,. Aviak to ,nieo” vobec nemusi byt
oznaCen€ nejakym symbolom. Napriklad v uéebnici [8] hned’ za vy$sie uvedenou
definiciou nasleduje vypocet aritmetického priemeru suboru hodnét 0, 0, 0, 1, 1, 3, 3,
3,3,8,8,8,9,9,9,9,9,9, 10, 10. Ako mb6Zeme vidiet’, nielenze dany stbor &isel nie je
oznaceny symbolom, ale ani samotné ¢isla v tomto subore nie s oznacené symbolmi.
Avsak aj v takomto pripade sa na oznacenie aritmetického priemeru oby¢ajne pouziva



(ako v istom zmysle univerzalne) oznacenie Z. Preto by bolo vhodnejsie v norme
namiesto ,,aritmeticky priemer x* pisat’ iba ,,aritmeticky priemer*.
Dalsie zastavenie bude pri nasledujicom texte:
Slovnym ekvivalentom a? je a §tvorcové;
slovnym ekvivalentom a? je a kubické.
V &eskej norme CSN ISO 80000-2:2013 je k tomu pripojena:

NARODNI POZNAMKA Na rozdil od anglictiny se v &estiné uZivaji oba tyto vy-
razy spise jen pro veli¢iny s rozmérem délky, kde je souvislost se étvercem a krychli
logicka. Jinde se pouziva vyraz ,,na druhou®, resp. ,,na tieti.

Bohuzial, v slovenskej norme Ziadna takato pozndmka nie je.

Uplne zle je slovny ekvivalent pre vlastna podmnozinu: ,,B je vnorena do A*.
Mnozina, ktord je vnorend do inej mnoziny, vobec nemusi byt jej podmnoZinou.
Prekladatel si asi neuvedomil, Ze ,,vnorenie* (v angli¢tine ,»embedding*) je odborny
matematicky vyraz. V Ceskej norme takato chyba nie je. Ako slovny ekvivalent pre
B C A je tamuvedené: ,,B je vlastni podmnozinou A, ,, B je vlastni &asti A

Podobne, aj ,interval“ je odborny matematicky vyraz. Dokonca v norme st uve-
dené presné definicie jednotlivych typov intervalov. Napriek tomu v norme najdeme
napisané ,,sumacia celym intervalom daného indexu®, ¢o chce byt prekladom slov-
ného spojenia ,,summation over the range of this subscript®. V &eskej verzii normy
na tomto mieste najdeme ,,soucet pies rozsah indexd“. Pritom indexy st celé &isla
v rozsahu 1 az 3.

Prekladatel’ nepozna a/alebo nerespektuje zauZivanu terminoldgiu. Typickou ukaz-
kou je ,,Diracovo rozlozenie delta”, ¢o ma byt’ slovnym ekvivalentom pre §(x). Pri-
tom ide o preklad nazvu ,,Dirac delta distribution. V ¢eskej norme na tomto mieste
najdeme spravny preklad ,,Dirakova distribuce. Bohuzial, takychto situécii je viac,
uved'me napriklad ,,izomorficka®, ,meromorficka“, ,,logaritmicky integral®, ,,sinu-
sovy integral“. Pritom sta¢ilo nahliadnut’ do ¢eskej normy, ktora je k dispozicii uz
Styri roky. Nehovoriac o tom, Ze existuje Technicky prekladovy slovnik anglicko-
-nemecko-franctzsko-rusko-slovensky: MATEMATIKA, ktory vysiel na Slovensku
v roku 1982 v koprodukcii s vydavatel'stvom VEB Verlag Technik, Berlin, a ktory
obsahuje 25 000 hesiel.

A nielen odborna matematickd terminoldgia je problém. Napriklad ,,vietky znacky
su kolmé* ma byt prekladom slovného spojenia ,,all symbols are upright“. Dalsou
neprijemnou zilezitostou su preklepy, zvIast' ten na strane 6, kde je uvedené &islo
e =2,7182188. ... Spravnu hodnotu e = 2,718 281 8 ... najdeme aZ na strane 22.

Prekvapujuce je aj vkladanie rastrovanych obrazkov symbolov (v elektronickom
vydani normy), ked tieto symboly su bezne dostupné v prislusnych fontoch. Napri-
klad:
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Samostatnou kapitolou je porusovanie typografickych pravidiel, ¢o by sa v norme
nemalo vyskytovat. Predovsetkym preto, Ze dodrziavanie normy je vel'mi ¢asto vy-
zadované pri kvalifikacnych pracach. Ked'ze tie byvaju ¢asto prvymi pisomnymi pra-
cami $tudentov, norma by mala byt’ pre nich vzorom aj v otazkach spravneho zapisu
matematickych vyrazov.

Napriklad dbame na to, aby sa symboly neprekryvali. To sa na mnohych mies-
tach vyskytuje aj v norme. Aby sme to lepSie videli, staci prislusnt ¢ast” dokumentu
zvagsit, pripadne vykreslit iba obrysy.

Ax SAx)

CitatePom odport¢ame knihu [9]. Aj ked’ bola napisana este v Easoch, ked neboli
osobné pocitace, obsahuje cenné informacie o typografii matematickych vyrazov.
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