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\frametitle{Limes superior postupnosti}

Nech $(a_n)_{n\in\mathbb N}$ je ľubovoľná ohraničená postupnosť.

Definujme $b_n=\sup_{k\geq n}a_k=\sup\{a_k:k\geq n\}$ pre každé

$n\in\mathbb N$. Pretože

$$

\sup_{k\geq n+1}a_k\leq\sup_{k\geq n}a_k,

$$

postupnosť $(b_n)_{n\in\mathbb N}$ je ohraničená a nerastúca.

Preto postupnosť $(b_n)_{n\in\mathbb N}$ je konvergentná.

Jej limita sa volá {\it limes superior} postupnosti

$(a_n)_{n\in\mathbb N}$ a označuje sa

$\limsup\limits_{n\to\infty}a_n$. Teda

\[

\limsup\limits_{n\to\infty}a_n

=\lim_{n\to\infty}(\sup\{a_k:k\geq n\}).

\]

\begin{block}{Veta}

Nech $(a_n)_{n\in\mathbb N}$ je ohraničená postupnosť reálnych

čísel. Potom platí $\limsup_{n\to\infty}a_n=a$ práve vtedy, keď

pre každé $\varepsilon>0$ existuje nekonečne veľa indexov $n$,

pre ktoré platí $a_n>a-\varepsilon$ a najviac konečne veľa indexov

$n$, pre ktoré platí $a_n>a+\varepsilon$.

\end{block}

\end{frame}

\end{document}
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Limes superior postupnosti
Nech (an)n∈N je ľubovoľná ohraničená postupnosť. Definujme
bn = supk≥n ak = sup{ak : k ≥ n} pre každé n ∈ N. Pretože


sup
k≥n+1


ak ≤ sup
k≥n


ak ,


postupnosť (bn)n∈N je ohraničená a nerastúca. Preto postupnosť (bn)n∈N
je konvergentná. Jej limita sa volá limes superior postupnosti (an)n∈N a
označuje sa lim sup


n→∞
an. Teda


lim sup
n→∞


an = lim
n→∞


(sup{ak : k ≥ n}).


Veta
Nech (an)n∈N je ohraničená postupnosť reálnych čísel. Potom platí
lim supn→∞ an = a práve vtedy, keď pre každé ε > 0 existuje nekonečne
veľa indexov n, pre ktoré platí an > a− ε a najviac konečne veľa indexov n,
pre ktoré platí an > a + ε.
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