Uloha. Mame zistif, pre ktoré redlne &isla z existuje limita lim cos(nz).
n—oo

Riesenie. Potrebujeme tieto vzorce zo stredoskolskej matematiky:

cos p cos P = 3[cos(ip + ) + cos(p — V)], (1)
cos(209) = 2cos? ¥ — 1. (2)

Predpokladajme, Ze z je také redlne ¢islo, Ze existuje limita lim cos(nz).
n—oo
Polozme ¢ = lim cos(nx).
n—oo
Podla (1) mame (symbolom n ozna¢ujeme fubovolné prirodzené ¢islo)
cos(nz) cos(z) = %[cos(nz + x) + cos(nz — z)],

odkial prechodom k limite pre n — oo dostévame!

Ccos(z) = (L +0) = L.
Ukézeme, Ze cos(x) = 1. Sporom. Predpokladajme, Ze plati cos(z) # 1. Potom
z rovnosti £cos(z) = ¢ vyplyva, Ze £ = 0. Pretoze podla (2) plati (symbolom n
oznacujeme Iubovolné prirodzené ¢islo)
cos(2nz) = 2cos?(nx) — 1,
prechodom k limite pre n — oo odtial dostavame

(=207 -1,

¢o je spor s tym, ze £ = 0. Tento spor ukazuje, Ze musi platit cos(xz) = 1.
Riegenim rovnice cos(z) = 1 st &isla tvaru x = 2k, kde k je Iubovolné celé &islo.

Pretoze pre kazdé celé ¢islo k plati cos[n(2knw)] = 1 (symbolom n oznadujeme
lubovoIné prirodzené ¢&islo), limita lim cos(nx) existuje prave vtedy, ked z = 2k,
n—oo
kde k € Z.

Ipretoze nx + = (n+ 1)z



