Uloha:

Pre kazdé k, n € N polozme
_ 3n-2k

Gk " 2t 3k

Mame najst’ supremum mnoziny

M = {an‘k :n,k e N}

Najskoér strucne:

Staci overit, Ze pre kazdé k € N plati

fim =
a ze pre kazdé k, n € N plati
Teraz podrobnejSie:
Nech k € N je pevne zvolené. Pocitajme
3n-2k .. 3-2k

N W

lim a , = lim = lim
n—oo n—oo 2n+3k  n—oo D43k

S|z 1=

, . oy _3
Na zéklade toho vyslovime hypotézu, ze sup M = 3.
Najskor ukazeme, Ze Cislo % je hornym ohranic¢enim mnoziny M, t.j. ze

pre kazdé k,n € N plati

3
nk < 5

K tomu ndm stacia nasledujuce ekvivalentné upravy:

a

3n -2k - 3
2n+3k 2

2(3n — 2k) < 3(2n + 3k)

6n — 4k < 6n + 9k

0< 13k

(D

Pritom sme n, k povazovali za pevne zvolené prirodzené Cisla. Pretoze boli l'ubovolné,

nerovnost’ (1) je dokézana.



Podobnym spésobom ukéazeme, ze pre kazdé k,n € N plati

a <a

nk n+l,k*

K tomu nam stacia nasledujuce ekvivalentné tipravy:

3n -2k - 3n+1)-2k
2n+3k  2(m+1)+3k

6n(n+ 1) — 4k(n + 1)+ 9nk — 6k* < 6n(n+ 1)+ %k(n + 1) — 4nk — 6k>

—4k(n + 1) + 9nk < 9%k(n+ 1) — 4nk

0 <13k

2)

Pritom sme n, k povazovali za pevne zvolené prirodzené Cisla. Pretoze boli I'ubovolné,

nerovnost’ (2) je dokazana.

Nech k € N je pevne zvolené. Pretoze podl'a (2) Cisla

al!k, az’k, a3’k, aee

tvoria rastiicu postupnost’, plati

N W

3
7 = r}i_}r{)loan’k =supla,, :n €N} <supM <

Odtial

N W

supM =

Pritom sme vyuzili fakt, ze pre pevne zvolené prirodzené ¢islo & plati
{a,, :neN}c M,

odkial
supfa, , : n € N} <sup M.



