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tom neurcitom lntegran

Absiract: This paper is devoted to interpretation of an antiderivative of y = 1/x. An
application of it to solving one ordinary differential equation is presented.

Key words: Antiderivative, Ordinary differential equation
Siihrn: Clanok je venovany interpretécii neurcitého integrélu funkcie y = 1/x a jeho
aplikdcii pri rieSent istej diferencidlnej rovnice.

KTiicové slova: neurdity integral, diferencidlna rovnica

MESC: 150, 170

Studentom odboru Matematika som v ramci vstupnej pisomky zadal tdlohu:

Najdite vSetky funkcie f: R — R, pre ktoré plati
f'(x) =1/x prekazdé redlne &islo x # 0.

Zalinal sa treti semester, teda diferencidiny a integrdiny po&et funkcif jednej pre-
menne;j Studenti uZ absolvovali. Z ich rieSeni som sa dozvedel, Ze hl'adané funkcie f
sd Jyjadrené neurcitym integridlom

dx
1) — =In|x|+C, kde C je konstanta
J x

tr. 754, yuy [7], str. 3
. neu
cim sp obom
vo I

fun;ccze ]; })latl’ I: ! (") = f(x).

Podrobne sa vysvetleniu vzorca (1

) venuje prof. Talman v §tudijnom materisli,
ktory je dostupny na jeho webstranke [8], pri¢om ako najvhodnej3i alternativny zapis

vzorca (1) navrhuje

(2 / —;_:i In(—x)+C,, akx<O0.



v

nici [2], str. 411 je primitivna fun finované takto:

Funkcia F (x) sa nazyva primitivaou funkciou k funkcii f(x) v intervale (a,b), ak

s !

pre vietky cisla x € (a,b) je F'(x) = f(x).

Dalej, na strane 413 sii uvedené zdkladné vzorce pre integrovanie (hfadanie pri-
mitivnych funkcif). Pritom namiesto vzorca (1) st tam uvedené vzorce dva

[1 ; .
/ dx=Inx+C vintervale (0,o0), / — dx =1In(—x) +C v intervale (—oo,0)
x

Za tabulkou vzorcov potom nasleduje pozndmka, v ktorej sa hovori, Ze vietky tam

Q
111 LIQS
i)

]

J
uvedené vzorce platia v lubovolnom intervale, ktory je cely obsiahnuty v defini¢nom
obore funkcie, ktord integrujeme. Avsak, tdto poznamka sa pri tlaci dostala v knihe

dalén
Gaist

) *o

B¢
=

_— « .
aZ na stranu, ¢o eSte zvySuje riz

<.

>

prislusné intervaly pre platnost’ vzorcov priamo do tabulky, ako to moZno vidiet’
v ulebnici [11, str. 270, prip. v uéebnici [4], str. 207. Pritom v ucebnici [1] ndjdeme
aj vysvetlenie toho, preo je rozumné (podla ndzoru autorov) definovat’ primitivnu
funkciu len na otvorenom intervale. Dovodom je fakt, Ze ak definiénym oborom
danej funkcie f nie je interval, neplati veta, podla ktorej sa dve primitivne funkcie
k funkcii f musia liSit o konstantu. Autori dokonca uvadzaju aj kontrapriklad.

S pouZivanim vzorca (1) ostro polemizuje aj autor ucebnice [9] na str. 220 -221
pricom argumentuje, Ze ak by tento symboi oznaoval mnoZinu vsezkych primitivnych
funkcii k 1/x na R\ {0}, potom vzorec (1) nepoplsUJe napr. funkciu, ktor4 je rovna

.. [} y X €

111 [X| + 3 pre vSetky x \—w U} aln |./l|

uprav1me deﬁn1c1u pnmmvnej funkc1e

1)

I f- N 1) Al
X < (U, T=). AK samozrejme

z

L
Ze byt definovand na zjednoteni

-

rovnic. Peknv uvod do tejto problematiky moZno néjst’ v u¢ebnici [3] str. 167 -174.

o

Nanriklad rieSenim homo ogér Aue_} diferenciilne 1rn\,m1m= nrvphn radu

ANGQPEISIGS 21222 22 12056 (=LY

(3) 2y =y +xy

{ —x/(In(—x)—1). ak —e<x<0.
I 7\ \ Vi ] 7 7
(G y(x) = i 0, akx=0,
PO S P T "N e -1,
§ —x/(nx—+1), uvlx<li/e



Naozaj, tiito funkciu moZeme vyjadrit' v tvare

X
flx

) prekazdé —e <x < 1/e,

y(x) = -

uvodu ¢lanku.

ulohy z

atri medzi rieSenia nasej

ap
Preto pre kazdé x # 0, x € (—e, 1/¢) plati

2

f je vhodna funkcia, ktor:

pri¢om

/I

7

\

\=f®+w@-

f)—1
f

Dalej, pretoZe

Senim

funkcia (4) je rie

Ze

1]

rovnica (3) je splnend aj pre x = 0. Tym sme ukazali
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