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Abstract: This paper is devoted to the series ) _; 1/n“. The proof is based on approach
of Bakker [1].
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t1ckeh0 celku aJ o iné atraktlvn aphkac1 e. Ukdzeme si, ako moZno tymto sposobom
n4jst stidet tzv. Eulerovho radu ¥, 1/n? (pozri napr. [4]). Této dloha, zndma pod

\ »

nazvom Bazilejsky problém, fascinuje matematikov po stiro¢ia. Po prvykrit sa tymto
radom zaoberal Pietro Mengoli v roku 1644, jeho siicet naSiel Leonard Euler v roku
1735. Od tej doby sa objavilo mnoZstvo roznych rieSeni (pozri napr. [5]). VicSina
z nich v8ak vyuZiva matematické poznatky, ktoré nie si népliiou prvého rocnika,

resp vyuiivajﬁ umele obraty, ktore sice mdZeme obdlvovat ale t’azko presvedélme
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nekonecnych radov oaporucame knihu [3

sz <
chy tréning na metédu per partes
T
ro om(—1)k
I v ornellbyv)dy — \ /
| X“cosikx)ax D)
J K
0
AAAAAAAAA iAo Xk o 32 U0 ANk 12 LeneAln Xiocka XL o Xews ik
Pomocou neho néjdeme stdetradu 3, (—1)"/k°, kt ého Ciastolné siCty s
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cn(x) = cosx + cos2x+ cos3x + - - + cosnx

N X X4 x x
ACn\X)SIIlé' = ACObXSIIli+4C054Xb1n§+ACOSOXSln -+ -+ £ COSnxsin —
L 3x x . bx 3 . Tx . bx
=Ssin— —Sin - +Ssin— —sin — +sin — —sin — + - -
2 2 2 2 2 2
2n+1)x 2n—1)x 2n+1)x
+s1n( — ) — 81 ( ) =S ( — ) —sin —
2 2
Pritom sme pouZili vzorec 2cos osin P = sin(at + ) — sin(o — B). Tym sme ukézali,
76 nre ka7dé nrirnd7zené dicla »n nlati:
Ze pre kazdé prirodzené ¢islo n plati:
sin[(n+ )] 1
Cn(x) = O aten X - 'r-;
4D111§ &

za predpokladu, 7e x # 2km (k € Z). Teda Ciasto¢né stéty radu Y5, (—1)*/k? moZeme

zapisat' v tvar

1 ; 2 sm[(n-}—%)x] 1 ;‘ 9
Sn=—1[x dx—— [ x*dx
n Ve | Dol X A |
i J &Dlll 9 =219 .{
0 “ 0
P 75 2 r s 4\ 7 2
1 7 x 1 IO
=— /1 —F-sinlln+_-lxldx——.
4n g sin § L\ 2/ | 12
Pritom v skuto¢nosti pracujeme s funkciou f, ktord je definovand na intervaie (0, )
predpisom f (x) =x?/sin$ pre x € (0,7) a f(x) =0 pre x = 0. Nie je tazké overit, Ze
tato funkcia je spojitd na intervale (0,1). K dokonceniu tlohy stalf overit, Ze plati:
n
[ (24 1)
(1) lim | f(x)-sinltnd+=1xldx=0
A neo | I |\ 2 /7
M L\ “«/ 1
U
Potom sticet radu Y7, (—1)*/k?, &o je vlastne limita postupnosti jeho &iastoénych
cerifdtay hnde ¢ — Tim [ _‘I'r2 /19
siCtov, bude s = lim,,_,.. 5, n° /12

1Tf:nto na’\zov je bezny v zahraniénych publikdcidch, v slovenéine napr v knihe [6].
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Sd StUJcCIill SUCUIU [IESKOTI NarimoniCKkej analyzc. INIC 1iairr vs Nneoviraiit Zdaiddit
tento poznato Z v prvom ro¢niku. Pritom je zaujimavé pozorovat, ako
Ay .
n

sa mbZe meni jej dokaz podla toho, aké vlastnosti poZadujeme of funkcie f. Ak
predpokladdme, Ze funkcia f m4 spojitd derivéciu, staci pouZit metédu per partes.
Potom pre A = n+ 1 dostdvame:
0»x> "o (Ax)
cos cos
[ fisysinheyds = [ BN [ g o)
J lg J A
0 0
odkial
| - | / - \
7 i F )
/ f(x)sin(Ax) dx| < % \If(ﬂ)|+|f(0)l+/ |7 (X)IdXJ
1o
7Zraima nravi etrana kanverania k nmle nra 2 1 0o
Lll\.lJlll\J yluvu Juldiia nviilvywa AW v 11U tll\/ v

funkcie f, moZno n4jst v [2]. Dokaz pre riemannovsky integrovateimi funkciu f,
ktory sa takmer ne l od ddkazu pre lebesguovsky integrovatelni funkciu f, moZno
PSPt mMm
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Potom pre &iastodné siéty radu Y, (—1)*/k? plati
i n 1 i n 1 i + 1
Ky P — — — —— —— e —
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Potom pre sucet radu Zk:l 1 / k2, Coj vlastne limita ostupnostl jeho Ciasto
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2
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- =555,
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odkial pre stucet Eulerovho radu méme:
2
§S=—
6
ﬁal&’ atraltivnvy enAcnh ak ndict aiifat Fularavhn radn vvni¥yiva rovnogt
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To ndm umoZiiuje vyjadrit’ ¢iasto¢né sicty Eulerovho radu v tvare teleskopického
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