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Iracionalne rovnice a nerovnice.
Je postup korektny?

Jozef Dobos

Abstract: This paper is devoted to radical equations and inequations. By comparison
of two similar equations/inequations we answer the question: Is the method correct?

Takmer kazdy ucitel’ sa uZ stretol s nekorektnymi rieSeniami tloh, v ktorych bol
spravny vysledok. V takomto pripade je vhodné ukazat §tudentom analogickd uilohu,
pri ktorej tento nekorektny postup zlyhava. Pekni ukazku takejto dvojice uloh mozno
najst’v ¢lanku [1]. Uvedieme trochu upravenu verziu.

P6vodna 1loha: Nova tloha:
\/)?——1 > x \/m > X
i X
{x—l > x? {x-l—l > x?
x-1 > 0 x+1 > 0
i X

1-vV5 1+/5
2\/“<x<+2\/—

Oborom pravdivosti nerovnice 1/x — 1 > x je naozaj prazdna mnoZzina. M6Zeme
sa o tom presvedcit' na obrazku 1.
Naproti tomu, oborom pravdivosti nerovnice v/x+ 1 > x je interval

(-1.155)

xe 0

MobZeme sa o tom presvedcit' na obrazku 2.
Uvedeny nekorektny spdsob rieSenia moZeme schematicky zapisat’ nasledujiicim

spOsobom:
VA(x) > B(x)
{A(x) > [B()]%
> 0

=

A(x)



«;/’& \]cc/*x ;
Y=
//'S’
N
1_:\/3 1+v5
2 2
Obr. 1 Obr. 2

Pre Gplnost’si pripomeiime korektny spdsob:

VA(x) > B(x)

:II .
{A(x) > [B(x)]?, V{ B(x) < 0,
B(x) > 0 A(x) > 0

Kritickému pohladu na rie$enie iracionalnych nerovnic pomocou takychto pravi-
diel je venovana praca [4].

Na internete (pozri [2]) su dostupné ukazky hodnotenia pisomne;j zlozky internej
Zasti generalnej sktisky NKMS 2004 z matematiky'. Pozrime sa bliZSie na jednu
Z nich.

Uloha 1.
Rieste rovnicu vx2+3x+6 =3 —vx2+7x+11.
Ukazka ¢. 7.
—4.6
x2+7x+1120, X12=
—-24

X2 4+3x+6=9—6vVx2+Tx+11+x%+Tx+11,
x€ (—o0; —4.6) U (—2.4;00)
6vx2+Tx+11=4x+14 |°
36x2 4 252x + 396 = 16x2 + 112x+ 196
20x% +140x +200 =0, x€ (—2.4;0)

'Nova koncepcia maturitnej skiisky.



x>+ Tx+10=0
v, ZTE3 _ {—2
’ 2 —5 nevyhovuje
xe {—2}

Toto rieSenie, v ktorom bola pouZitd désledkova wiprava, ziskalo plny pocet bodov.
Body boli pridelené aj za skisku spravnosti, hoci v skutoCnosti nebola urobena.
Citujem z materidlu [2]: ,, V tomto mieste sme pridelili body ako za vypocet koretiov,
tak aj za skusku spravnosti pre obidva vypocitané korene (Ziak priebezne zistoval,
v akom intervale musi hladany koren lezat). “ Pritom podla vzdelavacieho $tandardu
z matematiky (pozri [3]) pri dosledkovej iprave musi byt skiSka sucastou riesenia.

PretoZe vysledok je spravny, nekorektnost’ pouZzitého postupu budeme ilustrovat' na
novej ulohe:

Novai tloha.

Rieste rovnicu vx2 —2x+12 =3 — v/x2 + Tx + 12.
UkaZeme, Ze nekorektny postup z predchadzajicej ukazky zlyha.
2 _4
X2 =2 +12=9-6Vx2+Tx+12+x2 +Tx+12, xe (—o0;—4)U(—3;0)

6vx2+7x+12=9x+9 |’
36x2 + 252x + 432 = 81x% + 162x + 81
45x% — 90x — 351 = 0, x€ (—1;00)
5x2 —10x—39=0

2 3.966
x12=1+=v55= ,
o —1.966 nevyhovuje

X€ {1_;_%\/55}

V skutoénosti dana rovnica reialne korene nema.
Naozaj, pre x = 1+ 2+/55 > 0 plati:

3—Vx2+Tx+12=3—-vVx24+T7x+12<0.
\.5,0_/ N —
>

>12
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